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مکانبه1مکانازجهت،تغییربدونوراستخطراستایدرپیاده رویحالدرراشخصیالفشکلـ1:1-1پرسش

.نیدکمقایسهمسافتباراآناندازهومشخصشکلرویراشخصجابه جاییبرداروحرکتمسیر.می دهدنشان2

1-1پرسش 

d .پیموده شده برابر استبا مسافت جابه جایی اندازه بردار 

:جواب

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



وحرکتمسیر.(بشکل)می رود3مکانبهمسیرهمانرویوبرمی گردد،2مکانبهرسیدنازپسشخصـ2

.کنیدمقایسهپیموده شدهمسافتباراجابه جاییبرداراندازهومشخصشکلرویراشخصجابه جاییبردار

1-1پرسش 

:جواب

d

.کوچکتر از مسافت استاندازه بردار جابه جایی 
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درداده شدهنشانجهتدرماهوقتی.می دهدنشانرازمیندوربهماهحرکتمسیرزیرشکلـ1:3-1پرسش

برداراندازهومشخصشکلرویراآنجابه جاییبرداروحرکتمسیرمی رود2مکانبه1مکانازشکل،

.کنیدمقایسهپیموده شدهمسافتباراآنجابه جایی

1-1پرسش 

d

:جواب

.پیموده شده کوچک تر استمسافت از اندازه بردار جابه جایی 
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خودپاسخبرایاست؟برابرآنمتوسطتندیبامتحرکیکمتوسطسرعتاندازهصورتچهدر:2-1پرسش

.کنیدتوجهنیز1ـ1پرسششکل هایبهمی توانید

2-1پرسش 

.بردار جابه جایی با مسافت پیموده شده برابر استهرگاه متحرک در مسیر مستقیمی حرکت کند، اندازه 

:جواب
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وآغازینمکانبینفاصلهs4زمانمدتدرمتحرکچهارهرکنیدفرض.کنیدکاملرازیرجدول:1-1تمرین

.می کنندطیراپایانیمکان

1-1تمرین 
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وآغازینمکانبینفاصلهs4زمانمدتدرمتحرکچهارهرکنیدفرض.کنیدکاملرازیرجدول:1-1تمرین

.می کنندطیراپایانیمکان

1-1تمرین 

:جواب

avg

x
v i

t





d d d x i x i ( x)i     2 1 2 1

/( m)i8 4/( m / s) i2 مثبت1

/( m)i3 1
/( m / s) i1 منفی4

/( m)i6 6/( m / s) i1 مثبت65

/( m)i9 6 /( m)i8 مثبت2
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:دهیدپاسخزیرپرسش هایبهروبه روشکلزمانـمکاننموداربهتوجهبا:3-1پرسش

؟می کندعبورمکانمبدأازبارچندمتحرک(الف

است؟مبدأازشدندورحالدرمتحرکزمانیبازه هایکدامدر(ب

است؟مبدأبهنزدیک شدنحالدرمتحرکزمانیبازه هایکدامدر(پ

؟لحظه هاییچهدراست؟کردهتغییربارچندحرکتجهت(ت

آن؟خلافیااستxمحورجهتدرکلجابه جایی(ث

3-1پرسش 

بار 2

ot to t t tto t t, , 4 62 310

,t tt t o to t31 2 4

tبار 2 t,1 3

محورجهتدر
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حالدرمستقیممسیریرویکهمی دهدنشانرادوچرخه سواریزمانـمکاننمودارروبه روشکل:2-1تمرین

.استحرکت

دارد؟رامبدأازفاصلهبیشتریندوچرخه سوارلحظه ایکدامدر(الف

؟می کندحرکتxمحورجهتدردوچرخه سوارزمانیبازه هایکدامدر(ب

؟می کندحرکتxمحورجهتخلافدردوچرخه سوارزمانیبازهکدامدر(پ

؟استساکندوچرخه سوارزمانی،بازهکدامدر(ت

2-1تمرین 

s8

tto s o, s s64 80

s to s8 14

s to s4 6
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حالدرمستقیممسیریرویکهمی دهدنشانرادوچرخه سواریزمانـمکاننمودارروبه روشکل:2-1تمرین

.استحرکت

تاs5،s8تاs6،s2تاs2،s4تاs0زمانیبازه هایازیکهردررادوچرخه سوارمتوسطسرعتومتوسطتندی(ث

s14،s0تاs14کنیدمحاسبه.

2-1تمرین 

:جواب
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سرعتباهموارهمتحرکلحظه ایسرعتصورتچهدردهیدتوضیحزمانـمکاننموداررویاز:4-1پرسش

.استبرابرآنمتوسط

4-1پرسش 

بازههرردمتوسطسرعتبالحظههردرسرعتکند،حرکتمستقیممسیربررویثابتسرعتبامتحرکیهرگاه

.بودخواهدبرابرزمانی

:جواب
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.استحرکتدرxمحورامتداددرکهمی دهدنشانرامتحرکیزمانـمکاننمودارروبه روشکل:5-1پرسش

کاهش؟یااستافزایشبهرومتحرکسرعت1tلحظهتاصفرلحظهاز(الف

5-1پرسش 

تامتحرکسرعتبنابرایناست،کاهشحالدرنموداربرمماسشیب(الف

:استکاهشحالدرموردنظرلحظه

.صفر می باشدلحظه در این ، بنابراین سرعت متحرک برابر صفر استشیب مماس بر نمودار در این لحظه ( ب

:جواب

متحرکسرعتباشد،زمانمحورموازیمنحنیبرمماسخط1tلحظهدراگر(ب

است؟چقدرلحظهایندر
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رسم،s4لحظهدرمنحنیربمماسخط.می دهدنشانرامتحرکیزمانـمکاننمودارروبه روشکل:3-1تمرین

.کنیدپیدالحظهایندررامتحرکسرعت.استشده

3-1تمرین 

.استبرابررنگسبزخطشیببامی دهد،نشانرالحظه ایسرعتکهs4لحظهدرنمواربرمماسخطشیب

:بنابراین
x

v i
t





m
i ( )i

s


 



6 0
2

4 1

:جواب
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حرکتدرxمحورامتداددرکهمی دهدنشانرادوچرخه سواریزمانـسرعتنمودارروبه روشکل:6-1پرسش

.کنیدتعیینلحظه هایازیکهردررادوچرخه سوارشتابجهت.است t ,... t ،t6 2 1

6-1پرسش 

:جواب

a 1 0

a 2 0

a 3 0

a 4 0

a 5 0

a 6 0
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.استروبه روشکلمطابقمی کند،حرکتxمحورراستایدرکهخودروییزمانـسرعتنمودار:4-1تمرین

؟استچقدرثانیه20تاصفرزمانیبازهدرخودرومتوسطشتاب(الف

4-1تمرین 

:جواب

(الف

avg( s)

v v
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t t
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.استروبه روشکلمطابقمی کند،حرکتxمحورراستایدرکهخودروییزمانـسرعتنمودار:4-1تمرین

.آوریدبدستs8لحظهدرراخودروشتاب(ب

4-1تمرین 

.  تثانیه که شتاب لحظه ای را نشان می دهد، با شیب خط سبز رنگ برابر اس8لحظه شیب خط مماس بر نموار در ( ب
:بنابراین

avg( s)

v v
a

t t







2 1
0 8

2 1

m

s


 

 2

40 16
3

8 0

:جواب
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.استروبه روشکلمطابقمی کندحرکتxمحورراستایدرکهخودروییزمانـسرعتنمودار:5-1تمرین

؟استچقدرثانیه14تاصفرزمانیبازهدرخودرومتوسطشتاب(الف

.آوریدبدستs11وs2،s8لحظه هایازیکهردرراخودروشتاب(ب

5-1تمرین 

:جواب

(الف
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v v
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t t
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حرکتxمحورراستایدرکهمی دهدنشانراBوAمتحرکدوزمانـمکاننمودارمقابلشکل:6-1تمرین

.می کنند

.بنویسیدراآن هازمانـمکانمعادلهوکنیدپیدارامتحرکهرسرعت

6-1تمرین 

:جواب

A A oAx v t x  
Ax t  2

B B oBx v t x  
Bx t  3 12
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.می دهدنشانلحظهدرمی کنندحرکتxمحورراستایدرکهراBوAکفشدوزکدومکانالف،شکل:7-1تمرین

.استشدهرسمبشکلدرکفشدوزک هااینزمانـمکاننمودار

دروهلحظچهدرکفشدوزک هاکنیدتعیینتقریبیبطورنموداررویاز(الف

.می رسندیکدیگربهمکانیچه

7-1تمرین 

دروظهلحچهدرکفشدوزک هاکنیدتعیینتقریبیبطورنموداررویاز(الف

.می رسندیکدیگربهمکانیچه

:جواب

/ /min , m3 5 0 5
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.کنیدپیداراکفشدوزک هاهمرسیمکانوزمانزمان،ـمکانمعادلهازاستفادهبا(ب:7-1تمرین

7-1تمرین 

:جواب

B B oBx v t x  
Bx t   3

A A oAx v t x  
Ax t    4

A Bx x



 




t t    3 4 t 2 7
/t min  3 5

B / /x m   3 5 3 0 5

.یدکنپیداراکفشدوزک هاهمرسیمکانوزمانزمان،ـمکانمعادلهازاستفادهبا(ب

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



.استt1/8-=v+2/2بصورتSIدرمی کندحرکتxمحورامتداددرکهمتحرکیزمان-سرعتمعادله:8-1تمرین

است؟چقدرثانیه4لحظهدرمتحرکسرعت(الف

است؟چقدرثانیه4تاصفرزمانیبازهدرآنجابجاییومتحرکمتوسطسرعت(ب

.کنیدرسمرامتحرکاینزمانـسرعتنمودار(پ

8-1تمرین 

:جواب

( الف

( ب

( پ / / / / /v ( ) m / s        1 8 4 2 2 7 2 2 2 5 0

o
avg

v v
v




2
/ /

/

( )
m / s

 
  
2 2 5 0

1 4
2

2/2
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هرحرکت.حرکت انددرثابتشتابباوxمحورامتداددرخودروهازیر،شکلحالت هایتمامیدر:2-1فعالیت

درخودروکدامتندیدهیدتوضیحهمچنین؟می شودتوصیفv-tنمودارهایازکدامیکتوسطخودروها،ازیک

.است(کندشوندهحرکت)کاهشحالدرخودروکدامتندیو(تندشوندهحرکت)افزایشحال

2-1فعالیت 

1 2

3 4

حال افزایش در تندی 

کاهش حال در تندی حال افزایش در تندی 

کاهش حال در تندی 
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شتابباآنتندیمی گذردچهارراهیازمستقیممسیریامتداددرkm/h18سرعتباخودرویی:9-1تمرین
2m/s1؟استچقدرجابجاییمتر300ازپسخودروسرعت.می یابدافزایش

9-1تمرین 

:جواب

/

m
km / h

s
 

1
18 5

3 6

ox at v t  21
2

( )t t  21
300 1 5

2
t t   21

5 300 0
2

t t   2 10 600 0 (t )(t )   20 30 0 t s , t s   20 30

ov at v  v ( ) m / s    1 20 5 25
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توضیح.استزیرشکلمطابقمی کند،حرکتxمحورامتداددرکهمتحرکیزمانـشتابنمودار:7-1پرسش

ـشتابنموداراینبامتناظرمی تواندپوبالف،شکل هایزمانـسرعتنمودارهایازیکهرچگونهدهید

.باشدزمان

7-1پرسش 

منفینیزسرعتتغییراست،منفیشتاب2tتا1tزمانیبازهدرکهآنجااز.سرعتتغییربااستبرابرزمان–شتابنمودارزیرمساحت
.بودخواهد
شتابمودارنبامتناظرالفنمودارباشد،بیشتر(زمان–شتابنمودارزیرمساحت)سرعتتغییرازومثبتاولیهسرعتاگر:(الفنمودار

.بودخواهدزمانـ

.بودخواهدزمانـشتابنموداربامتناظربنمودارباشد،منفیاولیهسرعتاندازهاگر:(بنمودار

.ودبخواهدزمانـشتابنموداربامتناظرپنمودارباشد،کمترسرعتتغییرازولیبودهمثبتاولیهسرعتاندازهاگر:(پنمودار

:جواب
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تاصفرزمانیبازهدرآهوزمانـسرعتنمودار.می دودxمحورامتداددرمستقیممسیریدرآهویی:10-1تمرین

s12زمانیبازهایندر.استشکلمطابق:

.آوریدبدستراآهوتوسطشدهپیمودهکلمسافت(الف

.کنیدپیداراآهوجابجایی(ب

10-1تمرین 

:جواب

:کنیممحاسبهرانموارزیرمساحتباید(الف

l S S 1 1
( )

m
  

  
3 12 10 12 2

87
2 2

:برابرندهمباجابجاییاندازهومسافتبنابراین.استکردهحرکتxمحورمثبتجهتدرفقطمتحرک(ب

x ( m)i  87
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تاصفرزمانیبازهدرآهوزمانـسرعتنمودار.می دودxمحورامتداددرمستقیممسیریدرآهویی:10-1تمرین

s12زمانیبازهایندر.استشکلمطابق:

.کنیدرسمراآهوزمانـشتابنمودار(پ

10-1تمرین 

:جواب

: ابتدا شتاب را در هر مرحله بدست می آوریم( پ

avg( s s) /

m
a

s
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0 9
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xمحورامتداددرکهمی دهدنشانرابازیاسبابماشینیکزمانـشتابنمودارمقابلشکل:11-1تمرین

،s25تاصفرزمانیبازهدر0x=0و0v=0فرضبا.می کندحرکت

.کنیدرسمراماشیناینزمانـمکانوزمانـسرعتنمودارهای(الف

11-1تمرین 
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xمحورامتداددرکهمی دهدنشانرابازیاسبابماشینیکزمانـشتابنمودارمقابلشکل:11-1تمرین

،s25تاصفرزمانیبازهدر0x=0و0v=0فرضبا.می کندحرکت

.کنیدرسمراماشیناینزمانـمکانوزمانـسرعتنمودارهای(الف

11-1تمرین 

: زمان، ابتدا معادله سرعت را در هر بازه زمانی بدست می آوریم–برای رسم نمودار سرعت ( الف

:جواب

( s)

ov at v v t v t      0 5 2 0 2

o( s s),v m/s

ot s v m / s v at v v m / s
 

       
5 15 105 10 10

( s s)

ov at v v t15 25 2 10     
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xمحورامتداددرکهمی دهدنشانرابازیاسبابماشینیکزمانـشتابنمودارمقابلشکل:11-1تمرین

،s25تاصفرزمانیبازهدر0x=0و0v=0فرضبا.می کندحرکت

.کنیدرسمراماشیناینزمانـمکانوزمانـسرعتنمودارهای(الف

11-1تمرین 

:ریمزمان، مکان جسم را در نقاط مختلف بدست می آو–با توجه به مساحت زیر نمودار سرعت ( الف

:جواب

S1 S2 S3

S4

S S S m


   1 3 4

5 10
25

2

S m  2 10 10 100
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xمحورامتداددرکهمی دهدنشانرابازیاسبابماشینیکزمانـشتابنمودارمقابلشکل:11-1تمرین

،s25تاصفرزمانیبازهدر0x=0و0v=0فرضبا.می کندحرکت

بازه هایازیککدامدرکنیدمشخصزمان،ـسرعتنموداربهتوجهبا(ب

.استثابتسرعتبایاکندشونده،تندشوندهماشینحرکت،زمانی

11-1تمرین 

.استافزایشحالدرسرعتاندازهزیرااست؛تندشوندهحرکتثانیه،5تا0زمانیبازهدر(ب

.استثابتسرعتاندازهزیرااست؛یکنواختحرکتثانیه،15تا5زمانیبازهدر

.استکاهشحالدرسرعتاندازهزیرااست،کندشوندهحرکتثانیه،20تا15زمانیبازهدر

.استافزایشحالدرسرعتاندازهزیرااست،تندشوندهحرکتثانیه،25تا20زمانیبازهدر

:جواب
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xمحورامتداددرکهمی دهدنشانرابازیاسبابماشینیکزمانـشتابنمودارمقابلشکل:11-1تمرین

،s25تاصفرزمانیبازهدر0x=0و0v=0فرضبا.می کندحرکت

.کنیدپیداراماشینمتوسطشتاب(پ

.کنیدپیداراماشینجابجایی(ت

11-1تمرین 

(پ

:جواب

av /

v
a m / s

t

  
   
 

10 0
0 4

25 0
:بدست آورد( الف)جابجایی متحرک را میتوان از جمع مساحت های بدست آمده از قسمت ( ت

S S S m


   1 3 4

5 10
25

2

S m  2 10 10 100

S1 S2 S3

S4

x S S S S m         1 2 3 4 25 100 25 25 125
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زیر،شکلنقشهداده هایبهتوجهبا-1

.کنیدپیداراخودرومتوسطسرعتاندازهومتوسطتندی(الف

مسائل فصل

: جواب

avg

x (km)
v km / h

t
(h)


  


60
45

4
3

( الف

avg

l (km)
S km / h

t
(h)

  


88
66

4
3
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زیر،شکلنقشهداده هایبهتوجهبا-1

دارد؟یکدیگرباتفاوتیچهکمیتدواینفیزیکیمفهوم(ب

باشد؟رابربیکدیگرباتقریباًمی توانستمتوسطسرعتاندازهومتوسطتندیصورتچهدر(پ

مسائل فصل

متوسطسرعتاندازهومتوسطتندیکند،حرکتمستقیمیمسیردرمتحرکهرگاه(پ

.باشدبرابریکدیگربامی تواند

ردولیاستمدنظرمتحرکتوسططی شدهمسافتمتوسط،تندیمحاسبهدر(ب

.استمدنظرمتحرکجابجاییمتوسط،سرعتمحاسبه

.ستابرداریکمیتیمتوسطسرعتونرده ایکمیتیمتوسطتندیاینبرعلاوه

: جواب
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.داردقرارCنقطهدر3tلحظهدروBنقطهدر2tلحظهدر،Aنقطهدر1tلحظهدرشکلمطابقمتحرکی-2

.بنویسیدیکهبرداربرحسبوکنیدرسمxمحوررویلحظه هااینازیکهردررامتحرکمکانبردارهای(الف

.آوریدبدست3tتا3t،1tتا2t،2tتا1tزمانیبازه هایازیکهردررامتحرکجابه جاییبردار(ب

مسائل فصل

: جواب

AxBx( الف Cx

Ax ( m)i 2 Bx ( m)i 3 Cx ( m)i 6
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.داردقرارCنقطهدر3tلحظهدروBنقطهدر2tلحظهدر،Aنقطهدر1tلحظهدرشکلمطابقمتحرکی-2

.بنویسیدیکهبرداربرحسبوکنیدرسمxمحوررویلحظه هااینازیکهردررامتحرکمکانبردارهای(الف

.آوریدبدست3tتا3t،1tتا2t،2tتا1tزمانیبازه هایازیکهردررامتحرکجابه جاییبردار(ب

مسائل فصل

: جواب

( ب
ABx ( m)i ( m)i ( m)i     3 2 5

ACx ( m)i ( m)i ( m)i   6 2 4

BCx ( m)i ( m)i ( m)i    6 3 9
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.استداده شده زمان سه متحرک نشان -در شکل زیر نمودار سرعت -3

.شتاب سه متحرک را به طور کیفی با یکدیگر مقایسه کنید( الف

.آوریدبدست شتاب هر متحرک را ( ب

مسائل فصل

: جواب

C A Ba a a 

هچهربنابراین.استشتابمعرفزمان–سرعتنمودارشیبمی دانیم(الف

:بودخواهدبیشترنیزمتحرکشتابباشد،بیشترشیب

A

v
a m / s

t

 
  
 

220 0
1

20 0 B

v
a

t

 
  
 

20 20
0

20 0

C

v
a m / s

t

 
  
 

220 0
2

10 0

( ب
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.استداده شده زمان سه متحرک نشان -در شکل زیر نمودار سرعت -3

.این سه متحرک را پیدا کنیدجابه جایی ثانیه 10زمانی صفر تا بازه در ( پ

مسائل فصل

: جواب

متحرکجابه جاییمعرفزمان–سرعتنمودارزیرمساحتمی دانیم(پ

:بنابراین.است
AS m


 
20 20

200
2

CS m


 
20 10

100
2

BS m  20 20 400
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.می دهدثانیه نشان 28در مدت می کند حرکت xمتحرکی را که در امتداد محور زمان -سرعت شکل زیر نمودار -4

؟استچقدر CDو AB ،BCمرحله های شتاب در هر یک از ( الف

؟استچقدرثانیه28تاصفرزمانیبازهدرمتوسطشتاب(ب

مسائل فصل

: جواب

)avg(الف s)

v v
a

t t







2 1
0 8

2 1

m

s


 

 2

4 0 1
8 0 2

avg( s s)a 


 


8 20

4 4
0

20 8 avg( s s)

m
a

s



 


20 28 2

6 4 1
28 20 4

(ب

avg( s)

m
a

s



 


0 28 2

6 0 3
28 0 14
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.می دهدثانیه نشان 28در مدت می کند حرکت xمتحرکی را که در امتداد محور زمان -سرعت شکل زیر نمودار -4

.کنیدپیدازمانیبازهایندررامتحرکجابه جایی(پ

مسائل فصل

: جواب

:کنیممحاسبهرازمان–سرعتنمودارزیرمساحتباید(پ

S m


 1

8 4
16

2
S m  2 12 4 48

( )
S m

 
 3

4 6 8
40

2

x S S S m       1 2 3 16 48 40 104

S1

S2
S3
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.زمان متحرکی مطابق شکل زیر است-نمودار سرعت -5

.زمان این متحرک را رسم کنید-نمودار شتاب ( الف

مسائل فصل

: جواب

:ابتدا باید شتاب را در هر بازه زمانی بدست آوریم( الف

avg( s)

m
a

s



 


0 5 2

10 0
2

5 0

avg( s s)

m
a

s


 
  


5 15 2

10 10
2

15 5

avg( s s)

( ) m
a

s


 
 


15 25 2

10 10
2

25 15
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.زمان متحرکی مطابق شکل زیر است-نمودار سرعت -5

.زمان متحرک را رسم کنید-نمودار مکان باشد m10-=0xاگر ( ب

مسائل فصل

: جواب

S m


 3

10 5
25

2

S m


 2

10 10
50

2

S m


 1

10 10
50

2

(ب
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.دمی دهنشانراستخطیکامتداددررااستقامتنیمهدویدوندهیکحرکتزمان-مکاننمودارزیرشکل-6

؟استدویدهسریع تردوندهزمانیبازهکدامدر(الف

؟استایستادهدوندهزمانی،بازهکدامدر(ب

.کنیدحسابثانیه250تاصفرزمانیبازهدررادوندهسرعت(پ

مسائل فصل

: جواب

.استبیشترنمودارشیبچونثانیه،250تا0زمانیبازهدر(الف

.ثانیه500تا250زمانیبازهدر(ب

x( پ
v m / s

t

 
  
 

1000 0
4

250 0
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.دمی دهنشانراستخطیکامتداددررااستقامتنیمهدویدوندهیکحرکتزمان-مکاننمودارزیرشکل-6

.کنیدحسابثانیه1000تا500زمانیبازهدررادوندهسرعت(ت

.کنیدحسابثانیه1000تاصفرزمانیبازهدررادوندهمتوسطسرعت(ث

مسائل فصل

( ت
x

v m / s
t

 
  
 

2500 1000
3

1000 500
( ث

/

x
v m / s

t

 
  
 

2500 0
2 5

1000 0

: جواب
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.باشدمتحرکیکx-tنموداردهندهنشانمی تواندزیرشکلزمان-مکاننمودارهایازیککدامدهیدتوضیح-7

مسائل فصل

: جواب

ییعندهد،نشانراتابعیکشکلبایدزمان–مکاننموداربنابراین.استtازتابعیبصورتزمان–مکانمعادله
:کندقطعنقطهدریکفقطرانمودارxمحورموازیخطهر

ربوطممیتواند(پ)نمودارفقطبنابراین

.باشدزمانمکاننموداریکبه
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حالازکهمی کندتوصیفرامتحرکیحرکتمواردکدامزیرشکلزمان-مکاننمودارهایازدهیدتوضیح-8

.استشدهافزودهآنتندیبرتدریجبهوکردهحرکتبهشروعسکون

مسائل فصل

: جواب

(ت)و(پ)نمودارهایدر.استمتحرکلحظه ایسرعتبیانگرزمان–مکاننموداربرمماسخطشیبمی د انیم

افزایشحالدر(لحظه ایتندی)شیباینقدرمطلقمقدارتدریجبهواستصفربرابرنموداربرمماسشیبابتدا

.است
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.حرکت انددرxمحورجهتدرکهمی دهدنشانراخودرودوزمان-مکاننمودارزیرشکل-9

می گذرند؟دو خودرو از کنار یکدیگر لحظه هایی در چه ( الف

؟تندی دو خودرو تقریباً یکسان استلحظه ای در چه ( ب

مسائل فصل

: جواب

و(       الف t1t 6

باودارنمبرمماسشیبکهکنیمپیداپایینینموداررویرالحظه ایباید(ب

.استلحظهاینروبرو،شکلمطابق.باشدبرابربالایینمودارشیب t 4

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



.حرکت انددرxمحورجهتدرکهمی دهدنشانراخودرودوزمان-مکاننمودارزیرشکل-9

.هم مقایسه کنیدبا 6tتا 1tزمانی بازه سرعت متوسط دو خودرو را در ( پ

مسائل فصل

: جواب

ینادرمتحرکدوهرمتوسطسرعتبنابرایناست،برابرنموداردوهردرلحظهدواینبینواصلخطشیب(پ

.استیکسانزمانیبازه
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کهمی کندتوصیفرامتحرکیحرکتشده،دادهنشانزمان-مکاننمودارهایازیککدامدهیدتوضیح-10

.استxمحورجهتخلافبرآنشتابوxمحورجهتدرآناولیهسرعت

مسائل فصل

: جواب

.باشد، یعنی شیب اولیه باید مثبت باشد که فقط نمودار الف این ویژگی را داردxباید در جهت محور اولیه سرعت 

.استxدر نمودار الف، جهت سهمی نیز به سمت پایین است که نشان میدهد شتاب آن در خلاف جهت محور 
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نشانولحظه هایدرراخودرویکمکانزیرشکل هایازیکهر-11

،دهیدتوضیح.می گیرندشتابلحظهدرخودرودوهر.می دهد

.کدام خودرو بیشتر استاولیه سرعت ( الف

.سرعت نهایی کدام خودرو بیشتر است( ب

.کدام خودرو شتاب بیشتری دارد( پ

... ،tT،tT،t  2 0t T 7

t T 3

مسائل فصل

: جواب

. زیرا در مدت زمان مساوی، مسافت بیشتری را پیموده است. بیشتر استAاولیه خودروی سرعت ( الف

. زیرا در بازه زمانی نهایی مسافت بیشتری را پیموده است. بیشتر استBنهایی خودروی سرعت ( ب

.بیشتر بوده استBزیرا افزایش سرعت خودروی . بیشتر استBشتاب خودروی ( پ
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.است2t3-3t=x+4بصورتSIدرجسمیحرکتمعادله-12

.آوریددستبهs2=tوt=0دررامتحرکمکان(الف

.کنیدپیداثانیه2تاصفرزمانیبازهدرراجسممتوسطسرعت(ب

مسائل فصل

: جواب

( الف
tx ( ) ( ) m    3 2
0 0 3 0 4 4

t sx ( ) ( )    3 2
2 2 3 2 4 0

( ب
x ( )i ( )i

v ( m / s)i
t

 
   
 

0 4
2

2 0
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رداربزمانیبازه هایکدامدرکنیدتعیین.استشدهدادهنشانزیرشکلدرمتحرکیزمان-سرعتنمودار-13

.استxمحورجهتخلافدرزمانیبازه هایکدامدروxمحورجهتدرشتاب

مسائل فصل

: جواب

.استمتحرکلحظه ایشتاببیانگرزمان–سرعتنموداربرمماسخطشیبمی د انیم

.استxمحورجهتدرومثبتنیزشتاببنابرایناست،مثبتشیب4tتا3tو1tتا0زمانیبازهدر

.استxمحورجهتخلافدرومنفینیزشتاببنابرایناست،مثبتشیب3tتا2tو2tتا1tزمانیبازهدر
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دروm5=1xمکاندرs5=1tلحظهدرجسماگر.استحرکتدرمستقیممسیریبرثابتسرعتباجسمی-14

باشد،m36=2xمکاندرs20=2tلحظه

.کنیدرسمراجسمزمان-مکاننمودار(ب.بنویسیدراجسمزمان-مکانمعادله(الف

مسائل فصل

: جواب
x

v m / s
t

 
   
 

36 6 30
2

20 5 15
t s,x m

o o o ox v t x x t x x x m
 

           1 15 62 6 2 5 4

( الف

x t  2 4

( ب
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.می کندحرکت xکه در امتداد محور می دهد زمان متحرکی را نشان -شکل زیر نمودار مکان -15

؟استچقدرحرکتزمانکلدرمتحرکتوسطشدهپیمودهمسافتوجابه جایی(الف

مسائل فصل

: جواب

.استبوده0مکاندرانتهادرومتر5مکاندرابتدامتحرک(الف
:استزیربصورتآنجابجاییبرداربنابراین

x ( )i ( m)i ( m)i    0 5 5

رفته0مکانبهمتر10مکانازثانیهلحظهدرتوقفازبعدواسترفتهمتر10مکانبهمتر5مکانازابتدامتحرک

l:استزیربصورتمتحرکتوسطشدهپیمودهمسافتبنابراین.است m  5 10 15
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.می کندحرکت xکه در امتداد محور می دهد زمان متحرکی را نشان -شکل زیر نمودار مکان -15

زمانکلدرهمچنینوs10تاs8،s8تاs4،s4تا0زمانیبازه هایازیکهردررامتحرکمتوسطسرعت(ب

.آوریدبدستحرکت

مسائل فصل

: جواب

avg( s)

x m
v

t s


 
  
 

0 4

10 5 5
4 0 4

( ب

avg( s s)v 


 


4 8

10 10
0

8 4

avg( s s)

m
v

s



  


8 10

0 10
5

10 8

avg( s) /

m
v

s



  


0 10

0 5
0 5

10 0
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.می کندحرکت xکه در امتداد محور می دهد زمان متحرکی را نشان -شکل زیر نمودار مکان -15

.بنویسیدs10تاs8،s8تاs4،s4تا0زمانیبازه هایازیکهردررامتحرکحرکتمعادله(پ

مسائل فصل

: جواب

( پ

( s) x t   
5

0 4 5
4

( s s) x ( t) x m      4 8 0 10 10

t s,x m

o o o( s s) x t x x x m x t                10 08 10 5 0 5 10 50 5 50
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.می کندحرکت xکه در امتداد محور می دهد زمان متحرکی را نشان -شکل زیر نمودار مکان -15

.کنیدرسمرامتحرکزمان-سرعتنمودار(ت

مسائل فصل

: جواب

( ت
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.می کنندحرکتراستخطرویکهمی دهدنشانراخودرودوزمان-مکاننمودارزیرشکل-16

.بنویسیدراآن هاازیکهرحرکتمعادله(الف

مسائل فصل

: جواب

A A oAx v t x  
Ax t  30 300

B B oBx v t x   Bx t  15 300

(الف
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.می کنندحرکتراستخطرویکهمی دهدنشانراخودرودوزمان-مکاننمودارزیرشکل-16

؟می رسندهمبهمکانیوزمانچهدرکنند،حرکتسرعتهمینباخودروهااگر(ب

مسائل فصل

( ب

A Bx x t t t t s        30 300 15 300 15 600 40

t s

A A Bx t x ( ) m x       4030 300 30 40 300 900

: جواب
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شدهپیش بینیمداردرماهوارهاینکهازاطمینانوفضاییمأموریت هایدرماهوارهیکقرارگیریمحلدانستن-17

نورسرعتابکهراالکترومغناطیسیتَپ هایمنظوربدین.استفضاییکارشناسانمأموریت هایازیکی،گرفتهقرار

.ی شودمدریافتزمینیایستگاهتوسطآنبازتابومی فرستندموردنظرماهوارهطرفبه،می کنندحرکتفضادر

است؟چقدرتقریباًزمینی،ایستگاهازماهوارهفاصلهباشد،ثانیه0/24تپیکبرگشتورفتزماناگر

مسائل فصل

: جواب

:ابراینبن.استنورتندیبابرابرالکترومغناطیسیتپ هایتندی m / s 83 10

/x v t / m      8 73 10 0 24 7 2 10

آوردنستبدبرای.استپیمودهبرگشتورفتمسیردرالکترومغناطیسیتپ کهاستمسافتیآمده،بدستعدد

/:کردتقسیم2برراآمدهبدستعددبایدفضاییایستگاهازماهوارهفاصله m
d / m


  

7
77 2 10

3 6 10
2
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vنمودار-18 - tمحورامتداددرکهمتحرکیxدرمتحرکمتوسطسرعت.استزیرشکلمطابقمی کندحرکت

است؟ثانیه40تاثانیه25زمانیبازهدرآنمتوسطسرعتبرابرچندثانیه5تاصفرزمانیبازه

مسائل فصل

: جواب

avg( s)

v v
v m / s

 
  1 2

0 5

0 5 5
2 2 2

avg( s s)v m / s


 25 40

5 0 5
2 2

. بنابراین سرعت متوسط در این بازه های زمانی با یکدیگر برابر است

5 25

5
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.استحرکتدرثابتشتابباxمحورامتداددرکهمی دهدنشانرامتحرکیزمان-مکاننمودارزیرشکل-19

؟استثانیهبرمترچندثانیه،3تاصفرزمانیبازهدرمتحرکمتوسطسرعت(الف

مسائل فصل

: جواب

av

x ( )i ( )i
v ( m / s)i

t

 
  
 

6 0
2

3 0

( الف
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.استحرکتدرثابتشتابباxمحورامتداددرکهمی دهدنشانرامتحرکیزمان-مکاننمودارزیرشکل-19

.بنویسیدرامتحرکزمان-مکانمعادله(ب

مسائل فصل

: جواب

اولیهمکانواولیهسرعتشتاب،،معادلهدرباید(ب

:آوریمبدسترا

o ox at v t x  21
2

ox  0

o

o o

o o

a v

o o o o

t s a( ) v ( ) a v

t s a( ) v ( ) a v

( v ) v v v m / s a m / s



       


        


           

2

2

2

1
2 0 2 2 0

2
1 9

3 6 3 3 0 3 6
2 2

9 3
3 6 6 4 4

2 2

x ( )t ( )t x t t       2 21
4 4 0 2 4

2
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.استحرکتدرثابتشتابباxمحورامتداددرکهمی دهدنشانرامتحرکیزمان-مکاننمودارزیرشکل-19

.کنیدپیداثانیه3لحظهدررامتحرکسرعت(پ

.کنیدرسمرامتحرکزمان-سرعتنمودار(ت

مسائل فصل

: جواب

(پ
ov at v v t    4 4

(ت
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درو+m/s4متحرکسرعتm10=+xمکاندر.استحرکتدرثابتشتابباوxمحورامتداددرمتحرکی-20

.است+km/h18متحرکسرعتm19=+xمکان

؟استچقدرآنحرکتشتاب(الف

؟می رسد+km/h18سرعتبه+m/s4ازمتحرکسرعتمدتیچهازپس(ب

مسائل فصل

: جواب

/

km / h
m / s

18
5

3 6
o

/

v v a x a( )

a a a m / s

      

      

2 2 2 2

2

2 5 4 2 19 10

25 16 18 18 9 0 5

( الف

( ب

/

/

v
a t s

t t

 
     
 

5 4 1
0 5 2

0 5
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.می کندحرکتبهشروع2m/s2شتابباخودروچراغ،شدنسبزبا.استایستادهقرمزچراغپشتخودرویی-21

.می گیردسبقتآنازkm/h36ثابتسرعتباکامیونیلحظه،همیندر

می رسد؟کامیونبهخودرومکانیچهدرولحظهچهدر(الف

مسائل فصل

: جواب

: ابتدا معادله حرکت خودرو و کامیون را بدست آورده و آن ها را برابر هم قرار می دهیم( الف

/

m
v km / h

s
  2

1
36 10

3 6 ox v t x x t   2 2 2 10

o ox at v t x x ( )t t     2 2 2
1 1

1 1
2

2 2

x x t t t t t(t ) t , t s           2 2
1 2 10 10 0 10 0 0 10

t sx t x m    10
2 210 10 10 100
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.می کندحرکتبهشروع2m/s2شتابباخودروچراغ،شدنسبزبا.استایستادهقرمزچراغپشتخودرویی-21

.می گیردسبقتآنازkm/h36ثابتسرعتباکامیونیلحظه،همیندر

.کنیدرسممختصاتدستگاهیکدرکامیونوخودروبرایرازمان-مکاننمودار(ب

مسائل فصل

: جواب

( ب

خودرو

کامیون
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.می کندحرکتبهشروع2m/s2شتابباخودروچراغ،شدنسبزبا.استایستادهقرمزچراغپشتخودرویی-21

.می گیردسبقتآنازkm/h36ثابتسرعتباکامیونیلحظه،همیندر

.کنیدرسممختصاتدستگاهیکدرکامیونوخودروبرایرازمان-سرعتنمودار(پ

مسائل فصل

: جواب

: زمان هردو متحرک، نمودار را رسم می کنیم–با توجه به معادله سرعت ( پ

کامیون

خودرو

v m / s2 10

v t1 2
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.دمی کنحرکتمستقیممسیریرویکهمی دهدنشانراخودروییزمان-سرعتنمودارشدهدادهنشانشکل-22

.آوریدبدستs15=tوs3=t،s8=t،s11=tلحظه هایازیکهردرراخودروشتاب(الف

.آوریدبدستراs20=2tتا1t=0زمانیبازهدرمتوسطشتاب(ب

مسائل فصل

: جواب

t( الف s a  3 0

v
t s a m / s

t

 
    

 

215 5
8 2

10 5

t s a  11 0 t s a  15 0

( ب

av /

v
a m / s

t

 
  
 

215 5
0 5

20 0
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.دمی کنحرکتمستقیممسیریرویکهمی دهدنشانراخودروییزمان-سرعتنمودارشدهدادهنشانشکل-22

است؟شدهجابه جاچقدرخودروs20=2tتاs11=1tوs11=2tتاs5=1tزمانیبازه هایازیکهردر(پ

.آوریدبدستراs20=2tتاs11=1tوs11=2tتاs5=1tبازه هایدرخودرومتوسطسرعت(ت

مسائل فصل

: جواب

( پ

( ت

( )S x ( ) ( ) m


      1 5 11

5 15
5 1 15 65

2

( )S x ( ) m    2 11 20 9 15 135

av( ) /

x
v m / s

t



 


5 11

65
10 8

6

av( )

x
v m / s

t



  


5 11

135
15

9
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