
فصــــل سوم
الکترومغناطیسیو القای مغناطیس 
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راگ.باشدحلزونیکحرکتسرعتکندیِبهمی تواندرسانایکدرآزادهایالکترونسوقسرعت:1-2فعالیت

روشنسرعتبهخانهچراغ هایمی زنیمرابرقکلیدوقتیچراپساست،کمقدراینالکترون هاسوقسرعت

آبازپرشیلنگکههنگامی،می کنیدبازراشیروقتی.بگیریدنظردرراشفافیشیلنگ:راهنمایی)؟می شوند

 بینیممیباشیم،چکاندهآبدرونرارنگیلکه ایاگرولی؛می شودجاریشیلنگدیگرسرازبلافاصلهآباست،

(.می کندحرکتآبدرآهستگیبهرنگیلکهاین

1-2فعالیت 

:جواب

.  شـودهنگامی که کلید را می زنیم الکترون های آزاد در تمام سیم با هم شروع به حرکت می کنند و چراغ روشن می

.مانند شیلنگ پر از آب که با باز کردن شیر آب، بلافاصله آب از انتهای شیلنگ به بیرون می آید
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دروگفت وگبا.داریداختیاردرآهنربادیگریوآهنجنسازیکیمشابه،کاملامیلهدوکنیدفرض:1-3پرسش

ازکهرا ایمیلهبتواندیگر،وسیلههیچازاستفادهبدونوآنازاستفادهباکهکنیدپیشنهادراروشیخود،گروه

.کردمشخصآهنرباستجنس

1-3پرسش 

: جواب

ثابتلهمیدوبینجاذبهنیرویاگر.می کشیمآنانتهایبهدیگرمیله یسرازشکلمطابقرامیله هاازیکیسر

درودباشزیادابندادرمیلهدوبینجاذبهنیرویاگروآهنرباستجنسازگرفته ایمدستدرکهمیله ایباشد،

.استآهنجنسازداریم،دستدرکهمیله اییابد،کاهشدوممیله یمرکز
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.کنیدبیان(الف)شکلازراخوددریافت-2:1-3پرسش

بیانوددهیتوضیحراپدیدهاین(ب)شکلبهتوجهبا.شدیدآشنامغناطیسیالقایپدیدهباهشتمعلومدر-2

دارد؟وجودجذبهموارهمغناطیسیالقایپدیدهدرچراکنید

2-3پرسش 

:  جواب

ایقطب هونداردوجودمغناطیسیتک قطبیطبیعتدریعنیاین.می آیدبوجودآهنربا2آهنربا،کردننصفبا-1
NوSهستندهمباهمیشه.
و شودمیتبدیلآهنرباغیرهمنامقطببهمیلهقسمتآنشود،نزدیکآهنرباسریکبهآهنیمیله یوقتی-2

قطببهلتبدیمی شود،نزدیکآهنربابهکهقسمتیزیرا.شودآهنربابهتبدیلنیزدوممیله یکهمی شودباعث
.می کندجذبراآهنرباوشدهآهنرباباناهمنام
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آنچه.(روبه روشکل)کنیدنزدیکمغناطیسیعقربهیکبهرامیله ایآهنرباییکقطب هایازیکی:1-3فعالیت

کهورتیصدر.دهیدشرحراآندلیلمی افتد؟اتفاقیچهقطب نماازآهنرباکردندوربا.دهیدتوضیحمی بینیدرا

اینبه.سازیدشناورظرفیدرونآب،سطحرویراشدهمغناطیسیته گردسوزنیکندارید،اختیاردرقطب نما

.می کندرفتارقطب نمایکمغناطیسیعقربهمانندته گردسوزنترتیب،

1-3فعالیت 

:  جواب

.می کندجهت گیریشدهنزدیکآهنربایقطبسمتبهعقربهناهم نامقطب 

. کندمیجهتگیریزمینمغناطیسیمیدانجهتدرعقربهکنیم،دورراآهنربااگر

قطبسمتبهعقربهSقطبوجغرافیاییشمالقطبسمتبهعقربهNقطبیعنی

.می کندجهتگیریجغرافیاییجنوب
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.می دهدنشانرامغناطیسیعقربهتعدادیومیله ایآهنرباییکروبه رو،شکل-3:1-3پرسش

است؟SقطبسرکدامNقطبآهنرباسرکدام(الف

.کنیدتعیینشکلرویمکان هایدیگردررامغناطیسیعقربه هایجهت گیری(ب

3-3پرسش 

: با توجه به شکل و جهت گیری عقربه مغناطیسی خواهیم داشت( الف-1

:  جواب

NS
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.می دهدنشانرامغناطیسیعقربهتعدادیومیله ایآهنرباییکروبه رو،شکل-3:1-3پرسش

رهدررامغناطیسیمیدانبردار.می دهدنشانرافضاازناحیه ایدرمغناطیسیمیدانخط هایروبه رو،شکل-2

.کنیدتوجهنقطههردرمیدانبردارجهتواندازهبه.کنیدرسمشکلروینقطه هایازیک

3-3پرسش 

2-

:  جواب
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یکیلمقابرامغناطیسیعقربهیاقطب نمایک.دهیدقرارمیزیافقیسطحرویرامیله ایآهنرباییک:2-3فعالیت

.(وروبه رشکل)دهیدحرکتآرامیبهراعقربهآهنربا،دورشکلدایره ایمسیریروی.دهیدقرارآهنرباقطب هایاز

می چرخد؟درجهچندعقربهحرکت،دوریکازپسکنیدبررسی

2-3فعالیت 

بچرخد،آهنرباحول90ͦعقربهاگرشکل،بهتوجهبا
180ͦعقربهاگرحال.می شودمنحرف180ͦاندازه بهعقربه
منحرف360ͦاندازه بهعقربهبچرخد،آهنرباحول

حول(کاملدوریک)360ͦعقربهاگرنهایتدر.می شود
.می شودمنحرف720ͦاندازه بهبچرخند،آهنربا

:  جواب
o180

o360

o540

o720
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𝐁دانمیجهتشکل،بهتوجهبا.استحرکتدریکنواختیمغناطیسیمیدانبرعمودالکترونی-4:1-3پرسش

است؟کدام

بالا              راست             درون سو             برون سو

4-3پرسش 

.با توجه به قاعده دست راست، جهت میدان مغناطیسی درون سو است-1

:  جواب
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زیر،شکلدراست،حرکتدرBمغناطیسیمیداندرکهالکترونیبرواردFمغناطیسینیروی-4:2-3پرسش

 هایحالتازیکهردراست؛عمودمغناطیسیمیدانبرالکترونحرکتراستایکنیدفرض.استشدهدادهنشان

.کنیدتعیینراالکترونسرعتجهتشدهدادهنشان

4-3پرسش 

:  جواب

v

v

v

v
v
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درG320=Bاندازهبهیکنواختیمغناطیسیمیدانبهنسبتدرجه37زاویهباکهپروتونیبر-1:1-3تمرین

است؟ثانیهبرکیلومترچندپروتونتندی.می شودواردN14-10×5/12=Fرااندازهبهنیروییاستحرکت

1-3تمرین 

:جواب

v m / s km / s7 42 10 2 10    

o

/ /( N) ( C) v ( T) sin14 19 4

1
2

5 12 10 1 6 10 320 10 30        

F q vBsin 

1-
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اندازهبهیکنواختیمغناطیسیمیداندرm/s46=vتندیوCμ6/15=qباکدامهرذره،سه-1:2-3تمرین

T0/165=Bکنیدحسابراذرههربرواردنیرویاندازه.(روبه روشکل)حرکت انددر.

1-3تمرین 

/F N   5
3 2 3 10

2-

o

/ /F ( C) ( m / s) ( T) sin    6
2

1

6 15 10 46 0 165 90

/ N 52 3 10o

/ /F ( C) ( m / s) ( T) sin    6
1

1

2

6 15 10 46 0 165 30

F q vBsin 

o

/ /F ( C) ( m / s) ( T) sin



    6
3

1

2

6 15 10 46 0 165 150
/ N  52 3 10

/ N 54 6 10

:جواب
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نیروییاندازه.استحرکتدریکنواختیمغناطیسیمیداندرونm/s105×2/4تندیباالکترونی-1:3-3تمرین

نوبجسمتبهالکترونکهاستبیشینههنگامیمی شود،واردالکتروناینبرمغناطیسیمیدانطرفازکه

.کندحرکت

رامغناطیسیمیدانجهتواندازهباشد،N14-10×6/8برابرآناندازهوبالابهروبیشینه،نیرویاینجهتاگر(الف

.کنیدتعیین

1-3تمرین 

o

/ / /( N) ( C) ( m / s) B sin14 19 5

1

6 8 10 1 6 10 2 4 10 90       

/B T1 77 

:جواب

( الف
B
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نیروییاندازه.استحرکتدریکنواختیمغناطیسیمیداندرونm/s105×2/4تندیباالکترونی-1:3-3تمرین

جنوبسمتبهالکترونکهاستبیشینههنگامیمی شود،واردالکتروناینبرمغناطیسیمیدانطرفازکه

.کندحرکت

؟کندایجادرانیروهمینتاباشدچقدرالکتریکیمیداناندازه(ب

1-3تمرین 

:جواب

(ب

/ / /F E q ( N) E ( C) E N / C14 19 56 8 10 1 6 10 4 25 10         
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جریانحاملسیمبرواردنیرویبررسی:هدف:2-3آزمایش

باتریونخپایه،رابط،سیمضخیم،مسىسیمشکل،نعلىآهنرباى:نیازموردوسیله های

:آزمایششرح

رانچهآ.بگذردمسىسیمازجریانتاببندیدالفشکلمطابقمدارى

.بگذاریدبحثبهخودگروهدرمى کنید،مشاهدهکه

درمدرسهآزمایشگاهدررابشکلمشابهوسیله ایکهصورتیدر

.کنیداستفادهآنازمی توانیدداریداختیار

هدوباررابالامراحلودادهتغییرراجریانجهتوکنیدقطعرامدار

.دهیدانجام

.دهیدگزارشکلاسبهراآزمایشنتیجه

2-3آزمایش 
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جریانحاملسیمبرواردنیرویبررسی:هدف:2-3آزمایش

باتریونخپایه،رابط،سیمضخیم،مسىسیمشکل،نعلىآهنرباى:نیازموردوسیله های

.دهیدگزارشکلاسبهراآزمایشنتیجه

2-3آزمایش 

:  جواب

.حرکت می کند( با توجه به جهت جریان الکتریکی)سیم مسی ضخیم به سمت داخل و یا بیرون آهنربای نعلی شکل 

.شود، سیم مسی ضخیم در جهت عکس قسمت قبل حرکت می کنداگر جهت جریان را تغییر داده 
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مغناطیسینیرویگیرد،قرارمغناطیسیمیدانامتداددرجریانحاملسیم13-3شکلدراگر-5:1-3پرسش

؟می شودبیشینهنیرواینبزرگیحالتیچهدربود؟خواهدچقدرآنبروارد

5-3پرسش 

:  جواب

.اگر                 باشد، در این صورت                       شده و نیروی وارد بر سیم بیشینه می شود-1 o  90osin 90 1
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کیقطب هایبینفضایدرشکلمطابقوشدهوصلباترییکپایانه هایبهرسانامیلهیک-5:2-3پرسش

رخرسانامیلهبرایاتفاقیچهKکلیدبستنبا.کندنوسانآزادانهمی تواندواستشدهآویزانشکلCآهنربای

.دهیدتوضیحمی دهد؟

5-3پرسش 

یرونبسمتبهمیلهراست،درستقانونازاستفادهوروبه روشکلبهتوجهبا-2

.کردخواهدحرکتآهنربا

I

F

:  جواب
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مغناطیسیمیداناندازه.استغرببهشرقازA2/5جریانحاملm2/4طولبهمستقیمیسیم-2:1-3تمرین

اینبرواردمغناطیسینیرویجهتواندازه.استشمالبهجنوبازآنجهتوG0/45سیماینمحلدرزمین

.کنیدتعیینراسیم

2-3تمرین 

با توجه به قاعده  دست راست، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیم به سمت پایین است

/ N  32 7 10o

/ / /( T) ( A) ( m)sin   4

1

0 45 10 2 5 2 4 90F BI sin 

:  جواب
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اندازهبادرون سومغناطیسیمیدانبرعمودروبه روشکلمطابقm2طولبهCDرسانایسیم-2:2-3تمرین

T0/5برابرسیمبرواردمغناطیسینیرویاندازهاگراست؛گرفتهقرارN1،ازعبوریجریانمقداروجهتباشد

.کنیدتعیینراسیم

2-3تمرین 

:  جواب

I o

/( N) ( T) I ( m)sin I A
1

1 0 5 2 90 1     

F BI sin 
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تریکىالکجریانحاملسیمبرواردمغناطیسینیروىبتوانآنکمکبهکهکنیدطراحىراآزمایشى-4-3فعالیت

یتالدیجترازوهایازمی توانیدآزمایشایناجرایبرایلزوم،صورتدر.کرداندازه گیرىرامغناطیسیمیداندرون

.کنیداستفادهg0/01دقتبا(رقمی)

0.24 A

4-3فعالیت 

یعددترازوومی آیدبوجودسیمدرونجریانمدار،کردنوصلباودادهقرارترازورویراآهنربایکشکلمطابق
وسطتشدهدادهنشانجرمکاهشیاافزایشاینمقدارکهمی دهدنشانرا(جریانجهتبهبسته)کمتریابیشتر
:می شودمربوطجریانحاملسیمبرواردمغناطیسینیرویمقداربهزیررابطه یمطابقترازو

BF mg 

:  جواب
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(اورستدآزمایش)الکتریکیجریانمغناطیسیآثاربررسی:هدف:3-3آزمایش
رابطسیموارئوست،(نماقطب)مغناطیسىعقربهمقوایى،صفحهضخیم،نسبتامسىسیمباتری،:نیازموردوسیله های

:آزمایششرح
.دهیدتشکیلروبه روشکلمطابقمدارىآنباوبگذرانیدمقوایىصفحهازرامسىسیم
بهودهیدقرارمقواروىسیم،درمجاورترامغناطیسىعقربهالکتریکى،جریانبرقرارىازقبل

.کنیدتوجهآنقرارگرفتنراستاى
اطیسىمغنعقربهجهت گیرىبهودهیدعبورمسیسیمازراالکتریکیجریانمدار،کردنوصلبا

.کنیدتوجه
.کنیدبررسىراآنجهتودهیدقرارمقواروىمختلفنقطه هاىدررامغناطیسىعقربه

رسمرامغناطیسىمیدانخطچندمقوّایی،صفحهمختلفنقاطدرعقربهجهت گیریبهتوجهبا
.کنید

.کنیدتکرارمخالفجهتدرجریانىبادیگربارراآزمایشاین
چهریانجکاهشیاافزایشکهکنیدتحقیقرئوستا،مقاومتتغییریادیگرباتریچندکمکبه

دارد؟آزمایشنتیجهدرتأثیرى
.دهیدگزارشکلاسبهراآنوکنیدبحثخودگروهدرراآزمایشایننتیجه

3-3آزمایش 
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(داورستآزمایش)الکتریکیجریانمغناطیسیآثاربررسی:هدف:3-3آزمایش
بهعقرمقوایى،صفحهضخیم،نسبتامسىسیمباتری،:نیازموردوسیله های
رابطسیمورئوستا،(نماقطب)مغناطیسى

3-3آزمایش 

بطوردایره ایمسیرهاییدرشکلمطابقعقربه هاومی شودایجادسیمدرونجریانمدار،کردنوصلبا
.می گیرندقرارسیمپیرامونپادساعتگرد

طوربدایره ایحولعقربه هاوشدخواهدبرعکسنیزعقربه هاجهتکنیم،برعکسراالکتریکیجریانجهتاگر
.می گیرندقرارسیمپیرامونساعتگرد

.می شودسیماطرافمغناطیسیمیدانبزرگیافزایشباعثالکتریکیجریانافزایش

:  جواب
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وافقیسیمیکاطرافدرمغناطیسیمیدانجهتروبه رو،شکل:6-3پرسش

یمغناطیسمیدانجهتسیم،بالایناحیهدر.می دهدنشانراجریانحاملمستقیم

.دکنیتعیینسیمدرراجریانجهت.استبرون سوآنپایینناحیهدرودرون سو

6-3پرسش 

.  است( از راست به چپ)با توجه به قاعده دست راست، جهت جریان الکتریکی از شرق به غرب 

:  جواب

I
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ه اندازوجهتتغییرچگونگیبهخود،بیاندر.کنیدبیانبوالفشکل هایازراخوددریافت-7:1-3پرسش

.کنیداشارهجریانحاملسیماطرافدر𝐁میدان

7-3پرسش 

باواستمغناطیسیمیدانخطوطبرمماسجریان،حاملسیمیکاطرافدرمغناطیسیمیدانبردار:(الف)شکلدر

.می یابدکاهشمغناطیسیمیداناندازه یسیم،ازفاصله

میدانمی دهدنشانکههستندمتراکم ترمغناطیسیمیدانخطوطجریان،حاملسیمنزدیکیدر:(ب)شکل

.استقوی ترسیمنزدیکیدرمغناطیسی

:جواب
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سیمرویکهقطب نماعقربه،Kکلیدبستنازپستادهیمقرارزیرشکلمداردرراباتریکدام-7:2-3پرسش

.دهیدتوضیحاخودرانتخابدلیلکند؟چرخشبهشروعساعتعقربه هایحرکتجهتخلافدردارد،قرار

7-3پرسش 

:  جواب

شمالقطبچرخشبهمنجرکهمی شود(شمالبهرو)درون سومدار،دروندرجریانجهت،Aباتریدادنقراربا

.می شودچپسمتبهآهنربا
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ازهریکدرراجریانحاملبلندوموازیازسیم هایناشیرا(خالص)برآیندمغناطیسیمیدان-7:3-3پرسش

.داردقرارسیمدوازمساویفاصله درراbنقطه .کنیدپیداcوa،bنقطه های

7-3پرسش 

اینقطه هدرراسیمهرازناشیمغناطیسیمیدانابتدا
a،bوcمی کنیممشخص:
برون،aنقطه یدرمغناطیسیمیدانشکلبهتوجهبا

.استسوبرونcنقطه یدروسو
ربرابسیمدوهرمیداناینکهبهتوجهباbنقطه یدر

انمیدوسودرونبالاییسیمازناشیمیدانولیاست
برابردبرآینمیداناست،سوبرونپایینیسیمازناشی
.می شودصفر

:  جواب
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ودرونمغناطیسیمیدانخط هایجهتکهمی دهدنشانراجریانحاملحلقهیکروبه رو،شکل:8-3پرسش

.کنیدتعیینحلقهایندرراجریانجهت.استشدهدادهنشانآنبیرون

8-3پرسش 

. با توجه به قاعده دست راست، جهت جریان در حلقه ساعتگرد است

:  جواب

I
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می تواندA1/2شدتبهبیشینه ایجریانکهاستشدهطراحیچنانcm40طولبهآرمانیسیملوله ای:3-3تمرین

تعداد.می شودG270لبه هاازدوروآندرونمغناطیسیمیداناندازهسیملوله،ازجریاناینعبوربا.بگذردآناز

(T.m/A7-10×12=0μ)باشد؟بایدچقدرسیملولهدورهای

3-3تمرین 

:  جواب

N ر دو   37 10

/

/

N
( T.m / A) ( A)

m

  74 10 1 2
0 4

( T)  4270 10o

N
B I 
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ذبجسیملولهطرفبهشدهآویزانمیله ایآهنربایتادهیمقرارروبه روشکلمداردرراباتریکدام:9-3پرسش

.دهیدتوضیحراخودانتخابدلیلشود؟

9-3پرسش 

سیملولهبهآهنرباتادادقرارمداردرراAباتریبایدبنابراین.شودتبدیلSقطببهبایدسیملولهراستسمت

. شودجذب

:  جواب
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میدانخط هایطرحآهن،برادهازاستفادهبابتوانآنکمکبهکهکنیداجراوطراحیراآزمایشی:5-3فعالیت

انجریحاملسیملولهیکو(بشکل)دایره ایحلقهیک،(الفشکل)بلندسیمیکاطرافدررامغناطیسی

.کردایجاد(پشکل)

5-3فعالیت 

میدانخطوطالکتریکی،جریانبرقراریباومی ریزیممقواییصفحهرویراآهنبراده هایشکل،مطابق

.می شودپدیداریکهراطرافمغناطیسی

:جواب
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شکلمطابقمداریوبپیچیدبلندینسبتاآهنیمیخدورراروکش دارینازکسیمازقسمتی(الف:6-3فعالیت

 هایجریانبرایکنیدبررسی.دهیدتغییررامدارازعبوریجریانرئوستا،مقاومتتغییربا.دهیدتشکیل

.کندبلندمی تواندرافلزیگیرهتعدادچهالکتریکیآهنربایمتفاوت،

داشت؟خواهدتفاوتیچهکارنتیجهشود،برابردوسیمدورهایتعداداگر(ب

6-3فعالیت 

فزایشامیخبهمتصلگیره هایتعدادوشدهتبدیلقوی تریآهنربایمیخالکتریکی،جریانافزایشبا(الف

.می یابد

بهتصلمگیره هایتعداددوبارهومی شودتبدیلقوی تریآهنربایبهمیخیابد،افزایشسیم هادورتعداداگر(ب

.می یابدافزایشمیخ

:جواب
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آنوببندیدرالولهدر.کنیدپر(درجه96اتانول)طبیالکلازآنلبهنزدیکیتاراآزمایشلولهیک:7-3فعالیت

آرامیهبوبگیریدلولهدرونهوایحباببالایرانئودیمیمآهنرباییکشکل،مطابق.دهیدقرارافقیطوربهرا

.بگذاریدوگوگفتبهخودگروهدرمی کنیدمشاهدهراآنچهدلیل.دهیدحرکتراآهنربا

7-3فعالیت 

تجهخلافدراست،دیامغناطیسیمایعیکهالکلمی دهیم،حرکتسمتیکبهحباببالایدرآهنرباوقتی

.می کندحرکتآهنرباحرکتجهتدرهواحبابکهمی رسدنظربهطوریومی کندحرکتآهنربا،

:  جواب
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استهشدپیچیدهمقواییقوطییکدورکهسیملوله ایدرونروبه روشکلمطابقبلندفلزیمیله دو:10-3پرسش

وقتی.دمی شوندوریکدیگرازمیلهدوکهمی شودمشاهدهسیملوله،اینازجریانعبوروکلیدبستنبا.دارندقرار

.می گردندبازاولیهمحلبهمیله هامی شود،قطعمداردرجریانوبازکلید

می شوند؟دوریکدیگرازمیله هاپیچه،ازجریانعبورباچرا(الف

.می گیرندقراردستهکدامدرمغناطیسینظرازفلزیمیله هایدهیدتوضیحدلیلبا(ب

10-3پرسش 

رادیگریکوداردقراریکدیگرنزدیکیدرآنهانامهمقطب هایکهمی  شوندتبدیلآهنربایبهمیلهدوهرزیرا(الف
.می کننددفع

دستازراخودمغناطیسیخاصیتسریعاکلیدقطعباومی شوندتبدیلآهنربابهسریعاکلیدوصلبامیله ها(ب
.هستندنرمفرومغناطسجنسازمیله هابنابراین.می دهند

:  جواب
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الکترومغناطیسیالقایپدیدهبررسی:هدف

رابطسیموپیچهیاسیملوله،میله ایآهنربایگالوانومتر،:نیازموردوسیله های

:آزمایششرح

کنیدولهسیملواردراآهنرباقطب هایازیکی.ببندیدگالوانومتربهراسیملولهسردو-1

.کنیدیادداشتکار،اینانجامهنگامراخودمشاهدات.(روبه روشکل)

ارهدوبکار،اینانجامهنگامراخودمشاهدات.کنیدخارجسیملولهازراآهنربااکنون-2

.کنیدیادداشت

.کنیدتکرارآهنربادیگرقطببرایرابالامراحل-3

آنازاینزدیکآنبهسیملولهوباشدثابتآهنرباکهدهیدانجامحالیدرراآزمایش-4

.دهیدتوضیح؟می کندتغییریآزمایشنتیجهآیا.شوددور

4-3آزمایش 
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الکترومغناطیسیالقایپدیدهبررسی:هدف

4-3آزمایش 

: جواب

.می شودمنحرف(راستسمتمثلا)سمتیکبهگالوانومترعقربه-1

.می شودمنحرف(چپسمتمثلا)مخالفسمتبهگالوانومترعقربه-2

سمتلامث)مخالفسمتبهبعدومی شودمنحرف(چپسمتمثلا)اولحالتمخالفسمتبهگالوانومترعقربه-3

.می شودمنحرف(راست

.شدخواهدمنحرفگالوانومترعقربهنیزحالتایندرخیر،-4
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قرارT0/03اندازه بهدرون سویییکنواختمغناطیسیمیداندرون2cm25مساحتبهحلقه ای(الف:4-3تمرین

.آوریددستبهراحلقهازعبوریمغناطیسیشار(الفشکل)دارد

4-3تمرین 

: جواب

:                   تزاویه بین نیم خط عمود بر سطح و میدان مغناطیسی برابر صفر درجه اس( الف

/ Wb  57 5 10

o

/( m ) ( T) cos   4 225 10 003 0ABcos  
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ازعبوریمغناطیسیشاربرسانیم،2cm10بهراحلقهسطح𝐁تغییربدونوبشکلمطابقاگر(ب:4-3تمرین

.آوریددستبهوضعیتایندرراحلقه

ΔΦشارتغییرآهنگباشد،دادهرخs0/2=tΔزمانیبازه یدرراشارتغییرایناگر(پ
Δt

.کنیدپیدارا

4-3تمرین 

(ب

Wb  53 10

(پ

o

/( m ) ( T) cos   4 210 10 003 0ABcos  

/ Wb / s   52 25 10/

/

( Wb) ( Wb)

s

   


5 53 10 7 5 10

0 2t t

   


 

2 1

: جواب

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



؟است(Wb/s)ثانیهبروبریکایمعادلزیریکاهایازکدام یک:11-3پرسش

V/AVAΩ

11-3پرسش 

: جواب

Wb
V

s


:تاسولتمعادلثانیهبروبر
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باستاعمودحلقهسطحبرکهروبه روشکلالکتریکیآهنربایقطب هایبینمغناطیسیمیدان-5:1-3تمرین

مدت،ایندر.می رسدپایینبهروT0/17بهبالا،بهروT0/28ازs0/45مدتدرومی کندتغییرزمان

.آوریدبدستراحلقهدرمتوسطالقاییمحرکه نیروی(الف

5-3تمرین 

(الف

:  جواب

o

/( m )( T))(cos ) 2 210 0 17 180AB cos  2 2 2

/ Wb  32 8 10o

/( m )( T))(cos ) 2 210 0 28 0AB cos  1 1 1

N
t


  



/ /

/

( Wb) ( Wb)

( s)

    
  

3 31 7 10 2 8 10
1

0 45
N

t


  



/ Wb   31 7 10

V 210
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باستاعمودحلقهسطحبرکهروبه روشکلالکتریکیآهنربایقطب هایبینمغناطیسیمیدان-5:1-3تمرین

مدت،ایندر.می رسدپایینبهروT0/17بهبالا،بهروT0/28ازs0/45مدتدرومی کندتغییرزمان

.کنیدپیداراحلقهدرمتوسطالقاییجریانباشد،Ω10حلقهمقاومتاگر(ب

5-3تمرین 

(ب

:  جواب

( V)
A

( )


 



2
310

10
10

I
R



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برپیچه هاسطحابتدادر.استحلقه1000ازمتشکلپیچهو2cm30پیچه ایحلقه هرمساحت-5:2-3تمرین

مغناطیسیمیدانموازیحلقه هاسطحوبچرخدپیچهs0/02درمدتاگر.استعمودزمینمغناطیسیمیدان

.بگیریدنظردرG0/05رازمینمیداناندازه است؟چقدرآندرالقاییمتوسطمحرکه نیرویشود،زمین

5-3تمرین 

:  جواب

/ V  37 5 10

t

NAB(cos cos )



    2 1N
t


  



o 2 90 1 0

/

/

( )
( ) ( )  

       4 4 0 1
1000 30 10 0 5 10

002
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ازیکیبهآهنربا.استپیچهیکوکوچکآهنربایسیمشاملمسابقه ایچرخه هایدوتندی سنج:12-3پرسش

ایشگرنمبهرساناسیم هایباپیچهسردو.(روبه روشکل)استمتصلفرمانشاخدوبهپیچهوجلوچرخپره های

ارکچگونهدوچرخهتندی سنجشمانظربه.استشدهوصل(استکوچکرایانه نوعیواقعدرکه)تندی سنج

.دهیدارائهدرسکلاسبهرانتیجهوبگذاریدگووگفتبهخوددرگروهراموضوعاینمی کند؟

12-3پرسش 

یتندچههر.می آیدبوجودپیچهدرونالقاییجریانپیچه،جلویازآهنرباعبوربا

القاییجریانومی گذردپیچهکنارازبیشتریتندیباآهنرباباشد،بیشتردوچرخه

بهوجهتباتندی  سنجومی رسدتندی سنجبهجریاناین.می کندتولیدرابیشتری

.می دهدنشانراتندیجریان،میزان

:  جواب
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کتحربالابهروآهنرباآیاکهدهیدتوضیح،(الف)شکلمداردرالقاییجریانجهتبهتوجهبا-13:1-3پرسش

.پایینبهرویامی کند

13-3پرسش 

:  جواب

وNقطببهتبدیلحلقهبالایراست،دستقاعدهطبقالقایی،جریانجهتبهتوجهبا-1

وهحلقازشدندورحالدرآهنربالنزقانونطبقبنابراین.می شودتبدیلSقطببهآنپایین

.استبودهپایینبهروآنحرکت
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نآازعبوریجریانکهمی دهدنشانرامستقیمیوبلندسیم(ب)شکل-13:2-3پرسش

.کنیدتعیینسیممجاوررسانایحلقه درراالقاییجریانجهت.استافزایشحالدر

13-3پرسش 

:  جواب

بقطبنابراین.استافزایشحالدروبرون سوحلقهمحلدرسیمازناشیمیدان-2

سیمازناشیشارافزایشباکهباشددرون سوبایدحلقهازناشیمیدانلنز،قانون

.باشدساعتگردبایدحلقهازناشیالقاییجریاننتیجهدر.کندمخالفت
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جریانیابد،افزایشرئوستامقاومت(پ)شکلمداردراگر-13:3-3پرسش

می شود؟ایجادجهتیچهدرداخلیرسانایحلقهدرالقایی

13-3پرسش 

یناشمیدان.می یابدکاهشخارجیحلقهازگذرندهجریانرئوستا،مقاومتافزایشبا-3

حلقهدرونالقاییجریانجهتلنزقانونطبق.استبرون سومرکزیدرخارجیحلقهاز

جهتبنابراینکند،مخالفتخارجیحلقه شارکاهشباکهباشدسمتیبهبایدمرکزی

.شود سوبرونآنازناشیمیدانتاباشدپادساعتگردبایددرونیحلقهبرایالقاییجریان

:  جواب
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میدانازومی کشیمراستطرفبه(ت)شکلمطابقراشکلیمستطیلرسانایحلقه-13:4-3پرسش

است؟جهتیچهدرحلقهدرالقاییجریانجهت.می کنیمخارجدرون سوییمغناطیسی

13-3پرسش 

:  جواب

قهحلازناشیمغناطیسیمیدانجهتنتیجهدر.استکاهشحالدرحلقهدرونمغناطیسیشارشکلایندر-4

اعتگردسحلقهدرونالقاییجریانجهتبنابراین.کندمخالفتمغناطیسیشارکاهشباتاباشددرون سوباید

.است

I
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القاوری–خوداثربررسی:هدف:5-3آزمایش

ولتی،9باترییا(عدد2)قلمیباتری،(بالاتریادور1000)القاگر،(فازمتریلامپ)نئونلامپ:نیازموردوسیله های

کلیدرابط،سیم

:آزمایششرح

.ببندیدالفشکلمطابقمداری

مشاهدهچیزیچهکلیدکردنقطعلحظهدر.کنیدقطعراکلیداینکاست؟روشنلامپآیا.کنیدوصلراکلید

.یددهارائهکلاسبهرانتیجهوبگذاریدگووگفتبهخودگروهدرمی کنیدمشاهدهراآنچهدلیلمی کنید؟

نیز(می شودنامیدهترانساشتباهبهکه)مهتابیلامپ هایالقاگرازالقاگرجایبهب،شکلمطابقمی توانید:توجه

.کنیداستفاده

5-3آزمایش 
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القاوری–خوداثربررسی:هدف:5-3آزمایش

ولتی،9باترییا(عدد2)قلمیباتری،(بالاتریادور1000)القاگر،(فازمتریلامپ)نئونلامپ:نیازموردوسیله های

کلیدرابط،سیم

5-3آزمایش 

هذخیرالقاگرتوسطجریانازبخشیکلید،شدنوصلابتدایدرزیرا.می شودروشنتدریجیطوربهلامپ

.می گذرددارد،قرارآندرلامپکهبالاشاخه یازجریانتمامالقاگر،شدنپرباومی شود

ریانجالقاگرحالت،ایندرزیرا.می شودخاموشتدریجیطوربهلامپکهمی شودمشاهدهکلیدشدنقطعازپس

.شودخاموشتدریجیوآهستهطوربهلامپکهمی شودباعثومی کندآزادراخودشده یذخیره

:  جواب
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t𝞹250sin3-10×4=IصورتبهSIیکاهایحسببرمتناوبجریانمولدیکزمان–جریانمعادله :6-3تمرین

.است

است؟چقدرms8=2tوms2=1tلحظه دودرجریان(الف

6-3تمرین 

:  جواب

(الف

sin   34 10 2 0I ( )sin ( )      
3 3

2 4 10 250 8 10

A mA  34 10 4sin 
  34 10

2
I ( )sin ( )      

3 3
1 4 10 250 2 10
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t𝞹250sin3-10×4=IصورتبهSIیکاهایحسببرمتناوبجریانمولدیکزمان–جریانمعادله :6-3تمرین

.است

.کنیدرسمکاملدوره یکدررازمان–جریاننموداروآوریددستبهراجریانتناوبدوره (ب

6-3تمرین 

s ms  38 10 8

(ب

T


  


2 1

250 125T


 

2
250

:  جواب
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زیر،شکلدرمغناطیسیعقربه هایجهت گیریبهتوجهبا-1

نتعییرامغناطیسیمیدانخط هایجهتومیله ایآهنربایقطب های

.کنید

مسائل فصل

قطبزامغناطیسیمیدانخطوطومی کندجهتگیریمغناطیسیمیدانخطوطجهتدرمغناطیسیعقربهمی دانیم

NقطبسمتبهSبنابراین.می باشد:

:  جواب

N S
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دست.داریماختیاردرنامشخصقطب هایبامیله ایآهنربای(الف-2

.کنیدبیانآهنربااینقطب هایتعیینبرایراروشدوکم

دادهنشانزیرشکلدرآهنربادوبینمغناطیسیمیدانخط های(ب

ابآهنرباهاقطب هاینزدیکیدررامغناطیسیمیداناندازه.استشده

.کنیدمقایسههم

مسائل فصل

ن،زمیبهنسبتمیلهآهنربایجهت گیریبهتوجهباومی کنیمآویزاننخیتوسطراآهنربا:اولروش(الف
.کردمشخصراآهنرباقطب هایمی توان

مغناطیسیعقربهازاستفادهیاودیگرآهنرباییکازاستفاده:دومروش
متراکم ترآناطرافدرمغناطیسیمیدانخطوطزیرااست،قوی تر2آهنربایاطرافدرمغناطیسیمیدان(ب

.هستند

:  جواب
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ارآنمی خواهدپزشک.استبلعیدهراآهنیکوچکقطعهیککودکی-3

.بیاوردبیرونزیرشکلدستگاهبا

چهمی شودنزدیکآهنیثابتنوکبهدائمیآهنربایکههنگامی(الف

می افتد؟اتفاقی

؟داردمزیتیچهآهنثابتنوکساختن(ب

مسائل فصل

.ودمی شجذبآهنرباتوسطوباشدآهنربابهتبدیلآهنیقطعه یمغناطیسی،القایپدیدهبهتوجهبا(الف

وشوداآهنرببهتبدیلسریعاآهنآهنربا،شدننزدیکبامی شودباعثواستنرمفرومغناطیسیموادجزآهن(ب

.کندجذبرافلزیقطعه

:  جواب
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ارآنمی خواهدپزشک.استبلعیدهراآهنیکوچکقطعهیککودکی-3

.بیاوردبیرونزیرشکلدستگاهبا

شدههبلعیدفلزسویبهوواردکودکگلویدرونبهبایدراوسیلهاین(پ

باشد؟انعطاف پذیربایدغلافچراکرد؛هدایت

ازراآلومینیومیواشریکوکاغذآهنیگیرهیکمی خواهدپزشک(ت

چرا؟آورد؟بیرونمی توانرایککدامبیاورد؛بیرونکودکگلوی

مسائل فصل

:  جواب

.شودکودکگلویواردبتواندتاباشدمنعطفبایدغلافواستانحنادارایکودکگلویمجرایزیرا(پ

.می شودآهنرباجذبراحتیبهواستنرممغناطیسیفروموادجززیراآهنی،گیره ی(ت
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ذرههربارنوعدرباره.می پیمایندزیرشکلمطابقمسیرهاییدرون سومغناطیسیمیدانازعبورهنگامذرهچهار-4

گفت؟می توانچه

مسائل فصل

ر ذره با توجه به شکل زیر و با توجه به قاعده دست راست، بار هر ذره را مشخص می کنیم اگ
.مورد نظر منحرف نشده باشد، خنثی است

.اگر جهت نیروی وارد بر ذره هم جهت با انحراف ذره بود، بار ذره مثبت است
.اگر جهت نیروی وارد بر ذره در خلاف جهت انحراف ذره بود، بار ذره منفی است

:بنابرین
مثبت
منفی

خنثی 
منفی

:  جواب

1
2

4
3

F

F
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.نیدکتعیینزیرشکلدردادهنشانحالت هایازهریکدررامثبتباربرواردمغناطیسینیرویجهت-5

مسائل فصل

:برای هر مورد از قاعده دست راست استفاده می کنیم

:  جواب

F

F F F

F

F
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یکنواختمغناطیسیمیداندرونشکلمطابقاست،Iجریانحاملکهشکلیمستطیلرسانایحلقه-6

.کنیدتعیینحلقهدرراجریانجهت.می چرخد

مسائل فصل

دستبهشکلمطابقراآنبرواردنیرویجهتحلقه،چرخشجهتبهتوجهبا

قاعدهبهتوجهباحالا.می آوریم

:داشتخواهیمراستدست

:  جواب

F

F

II

I
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جهت.استحرکتدرmT18اندازهبهیکنواختیمغناطیسیمیداندرونm/s106×4/4تندیباپروتونی-7

.می سازد60°زاویه،𝐁جهتباپروتونحرکت

.کنیدمحاسبهراپروتوناینبرواردنیرویاندازه(الف

جرموC19-10×1/6پروتونالکتریکیبار).کنیدحسابراپروتونشتابشود،واردپروتونبرنیرواینتنهااگر(ب

(.بگیریدنظردرkg27-10×1/7راآن

مسائل فصل

/F N 152 5 10

(الف

(ب
/a ( m / s )  12 21 4 10

:  جواب

o

/ /( C) ( ) ( T)sin      19 6 3

3

2

1 6 10 4 4 10 18 10 60F q vBsin 

/ /( N) ( kg) a     15 272 5 10 1 7 10F ma
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و𝐄یکنواختمیدان هایکهمی شودفضاییواردxمحورامتداددر𝐯سرعتباوناچیزجرمبامثبتیباردارذره-8

𝐁برابرمیدان هاایناندازه.(زیرشکل)داردوجودT0/18=BوN/C450=Eهماندرتاباشدچقدرذرهتندی.است

دهد؟ادامهخودحرکتبهxمحورامتداد

مسائل فصل

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس

v m / s  2500

:جواب

oq vBsin q E 
1

90B EF F

vB E  N / C 450/v ( T)  0 18

BF

EF



www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس

ادهاستفبا(پ)و(ب)،(الف)شکل هایازیکهردرراجریانحاملسیمبرواردالکترومغناطیسینیرویجهت-9

.بیابیدراستدستقاعدهاز

مسائل فصل

:با توجه به قاعده دست راست خواهیم داشت

:  جواب

F

B

F

F

BB



به،شده اندبستهآنانتهایدوبهکهفنرینیروسنجدوبازیرشکلمطابقآمپر1/6جریانحاملسیمیک-10

اندازه وشمالطرفبهیکنواخت،رازمینمغناطیسیمیدان.داردقرارشرق-غربراستایدروافقیطور

mT0/05بگیرید.

.کنیدپیداراسیماینمترهربرواردمغناطیسینیرویاندازه(الف

مسائل فصل

(الف

:جواب

N  58 10o

/ /( T) ( A) ( m) sin    3

1

005 10 1 6 1 90F BI sin 
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رمجکند؟عبورسیمازبایدجهتیچهدروجریانیچهدهند،نشانراصفرعددنیروسنج هابخواهیماگر(ب-10

.(2m/s10=g)استگرم8سیماینطولازمترهر

مسائل فصل

BF

mg

I

:یعنی. باید نیروی وزن برابر با نیروی مغناطیسی وارد بر سیم شود( ب

زنیباتریجهتازالبتهکهباشدشرقبهغربازبایدسیمدرجریانجهتراست،دستقاعدهبهتوجهبا

.آوریمدستبهراآنمی توانستیم

I A 1568/( kg) ( N / kg)  38 10 9 8

o

/( T) I ( m) sin   
1

005 1 90BI sin mg  BF mg
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چهKلیدکبستنبادهیدتوضیح.استشدهآویزانسیملوله ایبالایزیر،شکلمطابقمیله ایآهنرباییک-11

.می دهدرخآهنرباوضعیتدرتغییری

مسائل فصل

دستاعدهقمطابقومی شودآهنربابهتبدیلسیملولهکلید،بستنبا

قسمتومی شودNقطببهتبدیلسیملولهپایینقسمتراست،

سمتبهآهنربانتیجهدر.می شودSقطببهتبدیلسیملولهبالای

:می شودکشیدهسیملوله

:  جواب

I

I

N

S F
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اینازحاصلبرایندمغناطیسیمیداناگر.می دهدنشانراجریانحاملبلندوموازیسیمدوزیر،شکل-12

.کنیدپیدا2سیمدرراآنجریانجهتباشد،صفرAنقطهدرسیم ها

مسائل فصل

2سیمازناشیمغناطیسیمیدانبنابراین.استدرون سوAنقطه در1سیمازناشیمغناطیسیمیدانشکلمطابق
چپبهراستازبایدحالتایندر2سیمدرجریانجهتراست،دستقاعده یطبق.باشدبرون سوبایدAنقطه در

:باشد

:جواب

B1B2

I2
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اگر.استشدهپیچیدهمتر0/14طولبهتوخالیپلاستیکیلولهیکدورکهاستحلقه250شاملسیملوله ای-13

.کنیدحسابراسیملولهدرونمغناطیسیمیداناندازهباشد،A0/8سیملولهازگذرندهجریان

(T.m/A7-10×𝞹4=0μ)

مسائل فصل

o

N
B I 

:  جواب

/

/

( T.m / A) ( ) ( A)
m

   7 250
4 10 0 8

0 14

/B T  31 8 10

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



دورتعدادو200برابرPسیملولهدورتعداد.دارندبرابرطولوهم محورندQوPسیملولهدوزیرشکلدر-14

تاکندعبوربایدجریانیچهPسیملولهازکند،عبورQسیملولهازA1جریاناگر.است300برابرQسیملوله

شود؟صفر(سیملولهدومحورروی)Mنقطهدرسیملولهدوازناشیمغناطیسیمیدانبرایند

مسائل فصل

ابسیملوله هاازناشیمیدانبایدشود،صفرMنقطه درمغناطیسیمیداناینکهبرای

:بنابراین.باشدیکدیگرجهتخلافدروبرابرهم

:  جواب

PI A 
3

2
P P Q QN I N I 

QP
o P o Q

P Q

NN
I I  P QB B

PI ( A)   200 300 1
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همانبشکل.می دهدنشان𝐁خارجیمیداندرونرافرومغناطیسیمادهمغناطیسیحوزه هایالفشکل-15

.کنیدتعییندلیلذکربارافرومغناطیسیمادهنوع.می دهدنشان𝐁میدانحذفازپسراماده

مسائل فصل

ایننبنابرای.کرده اندجهت گیریکاتوره ایطوربهسرعتبهمغناطیسیحوزه هایمغناطیسیمیدانحذفازپس

.باشدنرممغناطیسیفروبایدماده

:  جواب
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.کنیدکاملرازیرمفهومینقشهدیدید،موادمغناطیسیویژگی هایبخشدرآنچهبهتوجهبا-16

مسائل فصل
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دیامغناطیسفرومغناطیسپارامغناطیس

مسسدیماورانیم سربنقره سخت اکسیژن

کبالت

نرم

نیکل
آلیاژ 

نیکل
فولاد

.کنیدکاملرازیرمفهومینقشهدیدید،موادمغناطیسیویژگی هایبخشدرآنچهبهتوجهبا-16

مسائل فصل
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نجولت سبهزیرشکل هایمطابقرامتفاوتدورتعدادباولییکسانمساحتباحلقه هایباسیملولهدو-17

رفطبهیکسانیتندیباومشابه اندآهنرباها).بنویسیدشکلاینازراخوددریافت.کرده ایموصلحساسی

( .می کنندحرکتسیملوله ها

مسائل فصل

:  جواب

تاسبیشترطولواحددرسیملولهسیم هایتعداد(ب)شکلدر

.می شودالقاییمداردربیشتریجریانو
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 هایشکلازراخوددریافت.کرده ایموصلحساسیولت سنجبهزیرشکل هایمطابقرامشابهسیملوله دو-18

(.می کنندحرکتسیملولهطرفبهمتفاوتیتندیباولیمشابه اندآهنرباها).بنویسیدزیر

مسائل فصل

:  جواب

تیجهندر.می شودسیملولهواردبیشتریتندیباآهنربا(ب)شکلدر

انجریومی شودبیشترزمانواحددرمغناطیسیشارتغییراتمقدار

.می شودالقامداردربیشتری
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هنگامهبکنیم،نصبخانهبامرویرابادسنجایناگر.می دهدنشانرابادسنجیکساختمانشدهدادهشکل-19

.می دهدنشانراعددیولت سنجومی چرخدآنمیله بادوزیدن

؟می شودولت سنجعقربه انحرافسببمیلهچرخشچرا(الف

مسائل فصل

:  جواب

ویمغناطیسشارتغییرباعثوچرخیدخواهدنیزآهنربابادسنج،چرخشبا(الف

.می شودمداردرالقاییمحرکهنیرویایجادنتیجهدر

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



هنگامهبکنیم،نصبخانهبامرویرابادسنجایناگر.می دهدنشانرابادسنجیکساختمانشدهدادهشکل-19

.می دهدنشانراعددیولت سنجومی چرخدآنمیله بادوزیدن

؟چرامی کند؟تغییرمی دهدنشانولت سنجکهعددیباد،تندیافزایشباآیا(ب

.دهیدارائهپیشنهاددودستگاهکاردقتافزایشوبهبودیبرای(پ

مسائل فصل

:  جواب

وودمی شالقامداردربیشتریمحرکهنیرویرابطه طبقزیرابله،(ب

.می دهدنشانرابزرگتریعددولت سنج

استفاده از آهنربای قوی تر-2سیم پیچ  افزایش تعداد دورهای -1( پ

N
t


  


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وT0/04آناندازه کهیکنواختیمغناطیسیمیدانبرعموداست،حلقه1000دارایکهپیچه ایحلقه هایسطح-20

جهتخلافدرT0/04بهومی کندتغییرs0/01مدتدرمغناطیسیمیدان.داردقراراست،چپبهراستازآنجهت

.کنیدحسابراپیچهمتوسطالقاییمحرکه نیرویاندازه باشد،2cm50پیچهحلقه هرسطحاگر.می رسداولیه

مسائل فصل

:  جواب

V40  

/ /

/

( )  
    4 004 004

1000 50 10
001

oB
NA cos

t


 

 1

0N
t


  


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حلقهدرراالقاییجریانجهت.می کنیمنزدیکرساناحلقه یکبهروبه روشکلمطابقراآهنربایکNقطب-21

.کنیدمشخص

مسائل فصل

:  جواب

راینبنابکند،مخالفتآهنرباشدننزدیکبابایدحلقهلنزقانونطبق

در.شودتبدیلSوNقطب هایباآهنرباییبهحلقهبایدشکلمطابق

:باشدساعتگردبایدحلقهدرالقاییجریانجهتنتیجه

I

N
S
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بهممی کنیرهازمینسطحنزدیکمعینیارتفاعازقائمطوربهشکل،مطابقرامشابهمیله ایآهنربایدو-22

مقدارباشد،نرمآهنربابرخوردمحلدرزمینسطحاگر.می کندعبوررساناییحلقه ازآن هاازیکیکهطوری

نادیدهراآهنرباهارویزمینمغناطیسیمیدانتاثیر).کنیدمقایسهیکدیگربازمیندرراآهنرباهافرورفتگی

(.بگیرید

مسائل فصل

:  جواب

زاچپسمتآهنربایشدندورهنگامزیرا.می رودفروکم ترچپسمتآهنربا

وکردخواهدمخالفتآهنرباشدندورباحلقهلنزقانونطبقحلقه،درون

باعثعملاینکهمی شودتبدیلNقطببهشکلمطابقآهنرباپایینقسمت

.شدخواهدآهنرباسرعتشدنکم
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.کنیدتعیینزیرشکل هایدرشدهدادهنشانرسانایحلقه هایازهریکدرراالقاییجریانجهت-23

مسائل فصل
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.کنیدتعیینزیرشکل هایدرشدهدادهنشانرسانایحلقه هایازهریکدرراالقاییجریانجهت-23

مسائل فصل

:  جواب

درجریانوبرون سوحلقهمحلدرسیمازناشیمغناطیسیمیدانجهت(الف)شکلدر

سیمازیناشمغناطیسیشارافزایشبابایدحلقهالقاییمیدانبنابراین.استافزایشحال

التحایندر.شوددرون سوبایدحلقهازناشیمیداننتیجهدرکند،مخالفتحلقهدروندر

I:بودخواهدساعتگردحلقهدرجریانجهت
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.کنیدتعیینزیرشکل هایدرشدهدادهنشانرسانایحلقه هایازهریکدرراالقاییجریانجهت-23

مسائل فصل

:  جواب

ینبنابرا.استکاهشحالدرجریانوبرون سوحلقهمحلدرسیمازناشیمغناطیسیمیدانجهت(ب)شکلدر

ازناشیمیداننتیجهدرکند،مخالفتحلقهدروندرسیمازناشیمغناطیسیشارکاهشبایدحلقهالقاییمیدان

I:بودخواهدپادساعتگردحلقهدرجریانجهتحالتایندر.شودبرون سوبایدحلقه
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.کنیدتعیینزیرشکل هایدرشدهدادهنشانرسانایحلقه هایازهریکدرراالقاییجریانجهت-23

مسائل فصل

:  جواب

درریانیجبنابراین.نمی کندتغییرحلقهمحلدرسیمازناشیمغناطیسیشارواستثابتجریان(پ)شکلدر

:نمی شودالقاحلقه
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یکازشدندورحالدرکهمی دهدنشانراجریانیحاملسیملوله زیرشکل-24

.کنیدتعییندلیلذکرباحلقهدرراالقاییجریانجهت.رساناستحلقه 

مسائل فصل

:  جواب

وردبهتوجهباحال.می کنیممشخصراسیملولهقطب هایجهتراست،دستقاعدهازاستفادهباشکلمطابق
Nقطببهقهحلراستسمتبنابراین.کندمخالفتسیملولهشدندوربابایدحلقهلنزقانونطبق،سیملولهشدن

باشدپادساعتگردبایدحلقهدرونالقاییجریانجهتنتیجهدر.می شودتبدیلSقطببهآنچپسمتو

N
S

NS

I

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



ندیتباحلقهدوایندارند،قرارثابتجریانحاملدرازسیمیکنزدیکیدررساناحلقه دو-25

درراالقاییجریانجهت.می کنندحرکتزیرشکلمطابقمتفاوتجهت هایدرولییکسان،

.کنیدتعییندلیلذکرباهرحلقه

مسائل فصل

:  جواب

شینامغناطیسیشاربنابراین.استجریانحاملسیمازشدندورحالدرراستسمتحلقه
سمتحلقه یمحلدرسیمازناشیمغناطیسیمیدان.می یابدکاهشحلقهمحلدرسیماز

رون سودبایدحلقهازناشیمغناطیسیمیدانلنز،قانونطبقبنابراین.استدرون سوراست،
قهحلدورنالقاییجریانجهتنتیجهدر.کندمخالفتسیمازناشیشارکاهشباتاشود

:بودخواهدساعتگرد

I
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ندیتباحلقهدوایندارند،قرارثابتجریانحاملدرازسیمیکنزدیکیدررساناحلقه دو-25

درراالقاییجریانجهت.می کنندحرکتزیرشکلمطابقمتفاوتجهت هایدرولییکسان،

.کنیدتعییندلیلذکرباهرحلقه

مسائل فصل

:  جواب

ازناشیسیمغناطیشاربنابرایننمی کند،تغییریسیمتاآنفاصلهومی کندحرکتبالاسمتبهچپسمتحلقه

:نمی شودالقاحلقهدرون جریانیومی ماندتغییربدونحلقهدروندرسیم
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عمودکه𝐁یکنواختمغناطیسیمیداندرونراشکلیUرسانایزیرشکل-26

بهCDفلزیمیله وقتی.می دهدنشاناستصفحهداخلبهرووشکلصفحه بر

است؟جهتیچهدرمداردرالقاییجریانجهتکند،حرکتراستطرف

مسائل فصل

:  جواب

ویافتهافزایشحلقهمساحتراست،سمتبهCDمیله یحرکتبا

طبقحالتایندر.می یابدافزایشنیزحلقهازگذرندهشارنتیجهدر

اشدببرون سوبایدحلقهازناشیمغناطیسیمیدانجهتلنزقانون

انجریجهتبنابراین.کندمخالفتمغناطیسیشارافزایشباتا

:بودخواهدپادساعتگردالقایی

I

I
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در هر یک از دو حالت زیر با ذکر Rدر مدار نشان داده شده در شکل زیر، جهت جریان القایی را در مقاومت -27

Kدر لحظه  بستن کلید ( الف: دلیل پیدا کنید

مسائل فصل

:  جواب
سیملولهروندمغناطیسیشارکلیدبستنبا.می کنیمتعیینراچپسمتسیملولهقطب هایابتداشکلمطابق(الف

درند،کمخالفتچپسمتسیملولهشارافزایشبابایدراستسمتسیملولهوبودخواهدافزایشحالدرچپسمت
:بودخواهدaبهbازRمقاومتدرالقاییجریانجهتراست،سمتسیملولهقطب هایجهتبهتوجهبانتیجه

I

NS N S

I
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در هر یک از دو حالت زیر با ذکر Rدر مدار نشان داده شده در شکل زیر، جهت جریان القایی را در مقاومت -27

Kدر لحظه  باز کردن کلید ( ب: دلیل پیدا کنید

مسائل فصل

:  جواب
درونیمغناطیسشارکلیدبازکردنبا.می کنیمتعیینراچپسمتسیملولهقطب هایابتداشکلمطابق(ب

چپسمتسیملولهشارکاهشبابایدراستسمتسیملولهوبودخواهدکاهشحالدرچپسمتسیملوله
بهaازRمقاومتدرالقاییجریانجهتراست،سمتسیملولهقطب هایجهتبهتوجهبانتیجهدرکند،مخالفت

bبودخواهد:

I

NS NS

I
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وmT20اندازه بهدرون سوییمغناطیسیمیدانواردcm10ضلعطولبهشکل،مربعیرسانایحلقه -28

.می شودخارجآنازسپس

ت؟اسچقدرحالتایندرحلقهازگذرندهشارمقداراست؟بیشینهحلقهازعبوریشارمرحلهکدامدر(الف

مسائل فصل

:  جواب

:داردزیرا تمام حلقه درون میدان مغناطیسی قرار –در حالت دوم ( الف

Wb   42 10o( m ) ( T)cos   2 2 3

1

10 20 10 0ABcos  
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وmT20اندازه بهدرون سوییمغناطیسیمیدانواردcm10ضلعطولبهشکل،مربعیرسانایحلقه -28

.می شودخارجآنازسپس

.کنیدتعیینحلقهدرراالقاییجریانجهتمی کند؟تغییرحلقهازگذرندهشار(ها)وضعیتکدامدر(ب

مسائل فصل

:  جواب
.(3)و(1)حالت هایدر(ب
فزایشاباتاباشدبرون سوحلقهازناشیمغناطیسیمیدانجهتنتیجهدر.استافزایشحالدرحلقهدرونمغناطیسیشار(1)حالتدر

.استپادساعتگردحلقهدرونالقاییجریانجهتبنابراین.کندمخالفتمغناطیسیشار
اهشکباتاباشددرون سوحلقهازناشیمغناطیسیمیدانجهتنتیجهدر.استکاهشحالدرحلقهدرونمغناطیسیشار(3)افزایشبا

.استساعتگردحلقهدرونالقاییجریانجهتبنابراین.کندمخالفتمغناطیسیشار

I Iwww.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



بهنسبتوضعیتسهدرراحلقهزیر،شکل.می کندحرکتمیله ایآهنرباییکطرفبهرساناییحلقه -29

.کنیدتعیینجداگانهطوربهوضعیتهربرایحلقهدرراالقاییجریانجهت.می دهدنشانآهنربا

مسائل فصل
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بهنسبتوضعیتسهدرراحلقهزیر،شکل.می کندحرکتمیله ایآهنرباییکطرفبهرساناییحلقه -29

.کنیدتعیینجداگانهطوربهوضعیتهربرایحلقهدرراالقاییجریانجهت.می دهدنشانآهنربا

مسائل فصل

:  جواب
درحلقهازعبوریشاروبودهمیله ایآهنربایبهشدننزدیکحالدرحلقه(1)حالتدر

باهکباشدسمتیبهبایدحلقهدرونالقاییجریانجهتحالتایندر.استافزایشحال
حلقهروندالقاییجریانجهتشکلمطابقبنابراین.کندمخالفتمفناطیسیشارافزایش

.شدخواهدبالاسمتبه
دهگذرنمغناطیسیارحلقه،مکانتغییرباوداردقرارمیداندرونحلقهکل(2)حالتدر
القاهحلقدرونجریانیحالتایندربنابراین.می ماندثابتونمی کندتغییریحلقهاز

نمی شود
حالدرحلقهازعبوریشاروبودهمیله ایآهنربایبهشدندورحالدرحلقه(3)حالتدر

اهشکباکهباشدسمتیبهبایدحلقهدرونالقاییجریانجهتحالتایندر.استکاهش
بههحلقدرونالقاییجریانجهتشکلمطابقبنابراین.کندمخالفتمفناطیسیشار

.شدخواهدپایینسمت

I

I

N S NS
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بهتوالیمطوربهکهآمپرسنجورئوستاباتری،،(سیملوله)القاگریکشاملمی دهد،نشانرامداریزیرشکل-30

راهیچهمکنیزیادراالقاگردرشدهذخیرهانرژیباتری،ولتاژتغییربدونبخواهیماگر.شده اندبستهیکدیگر

می کنید؟پیشنهاد

مسائل فصل

:  جواب

. ودحرکت لغزنده رئوستا به سمت راست که باعث کاهش مقاومت و افزایش جریان الکتریکی مداری می ش-1

افزایش تعداد حلقه های القاگر-2
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.می گذرداهمی5رساناییکازاست،s0/02آندوره وA2آنبیشینه کهمتناوبیجریان-31

؟استچقدرالقاییمحرکه نیرویلحظهایندراست؟لحظه ایچهاستبیشینهجریانآندرکهلحظه ایاولین(الف

مسائل فصل

:  جواب

:جریان بیشینه می شودپس از گذشت مدت زمان  ( الف

:در این لحظه نیروی محرکه القایی نیز بیشینه است
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.می گذرداهمی5رساناییکازاست،s0/02آندوره وA2آنبیشینه کهمتناوبیجریان-31

sلحظه در(ب
1

400=t،؟استچقدرجریان

مسائل فصل

:  جواب

sin( t) 2 100

:ابتدا معادله جریان را بدست می آوریم( ب

:زمان جایگذاری می کنیممعادله  در را حالا زمان   

sin t





 2

2
2

2 10mI I sin t
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400
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2 100
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