
دومفصــــل 

موادفیزیکی ویژگی های 

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



رانصنعتگکنیدتحقیق.استسالههزارچندینقدمتیباوایرانصنعتیهنرهایازیکیقلم زنی:1-2فعالیت

نگارهایونقشآنرویبرفلز،شدنسوراخبدونتامی گیرندکمکقیرسفت شدنوشلازچگونه،قلم زن

.کنندایجادمتنوعی

1-2فعالیت 
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وراخسفلزکهداردامکانآن،سطحروینقش هایایجادبرایفلزسطحبهزدنضربههنگامدر
ظرفوندرراشلقیرمنظوربدین.می کننداستفادهشلقیرازکاراینازجلوگیریبرای.شود

ضربههنگامدرباشدداشتهبیشتریدمایقیرهرچهوبپوشاندرافلزداخلیسطحتاریخته
.می رودفروبیشترفلززدن،

.می کنندجدافلزداخلیسطحازراآنقیر،شدنسفتازپسپایاندر

:جواب



خودانگشت.شودسرنگواردهواتابکشیدراآنپیستون.کنیداختیار،سی سی10مثلاسرنگ،یک:2ـ2فعالیت

درونهوایتادهیدحرکتراپیستونمی توانیدکهجاییتاودهیدقرارسرنگخروجیدهانهرویمحکمرا

سعیسرنگانتهاینمودنمسدودبا.کنیدپرآبازنیمهتاراآنوخالیراسرنگدرونهوای.شودمتراکمسرنگ

م پذیریتراکمورددرنتیجه ایچهسادهآزمایشایناز.کنیدمتراکمراآندرونمایعاستممکنکهجاییتاکنید

.دهیدتوضیح؟می گیریدمایع هاوگازها

2-2فعالیت 

د،باشآبآنداخلوقتیاما.می شودمتراکمهواوکردهحرکتپیستونراحتیبهباشد،هواسرنگداخلوقتی
.کندمتراکمراآبوکندحرکتآزادانهنمی تواندپیستون

.تراکم پذیرندگازهاوتراکم ناپذیرمایع هاکهمی شویممتوجهنتیجهدر
آن هایمولکولکنیم،متراکمرامایع میخواهیموقتیوگازهاستازکمترمایع هادربین مولکولیفاصلهواقعدر

.می شوندمایعتراکمازمانعومی کننددافعهایجادوشدهنزدیکهمبهحدازبیش

:جواب
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همهدرعطرذراتثانیهچندازپسکنید،میبازاتاقازایگوشهدرراعطریشیشهدرِوقتی(الف:1ـ2پرسش

یدهپدچرا؟می کنیدتوجیهچگونهراپدیدهاینروبه روشکلبهتوجهبا.می شودحسآنبویوپخشاتاقجای

؟می دهدرخمایع هاازسریع ترگازهادرپخش

1-2پرسش 

.می شوندپخشمحیطدرتدریجبهوکردهبرخوردهوامولکول هایباعطرذرات

وتندیاببنابراین.می کنندحرکتآزادانه ترودارندبیشتریتندیمایعمولکول هایبهنسبتگازمولکول های

.شوندمحیطدرپخشباعثمی توانندبیشتریانرژی

:جواب
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،کربن دی اکسید،(درصد21)اکسیژن،(درصد78)نیتروژنازآمیزه ایزمین،کرهاطرافهوای(ب:1ـ2پرسش

زیاددیتنباوکاتوره ایطوربهمولکول هااین.است(هلیمونئون،کریپتون)بی اثرگازهایکمیمقداروآببخار

اتحیبرایراپدیدهایناهمیت.می شودآن هاپخشسببیکدیگربههوامولکول هایبرخورد.حرکت انددرهمواره

.دهیدتوضیحزمینکرهروی

1-2پرسش 

ودباشنداشتهوجودزمینکرهسراسردرهواعناصرمی شوندباعثهوامولکول هایپخش

.کندآن هااستفادهازراحتیبهموجودیهر

:جواب
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همبهدوبارهراشیشهاجزاینمی توانهمبهآنقطعه هایکردننزدیکبامی شکندشیشهوقتی:2-2پرسش

رایده هاپداین.چسباندهمبهراآن هامی توانشوندنرمکهکنیمگرمقدرآنراشیشهقطعه هایاگرولیچسباند؛

.کنیدتوجیهبین مولکولینیروهایبودنکوتاه بردبهتوجهبا

2-2پرسش 

ویرندگقرارهمکناردرمولکول هامی شودباعثوشدهبیشترآنمولکول هایجنبشمی کنیم،گرمشیشهوقتی

بوجودنیروهاینامی شودکمفاصلهکهزمانی بین مولکولی،نیروهایبودنکوتاه بردبهتوجهبابین مولکولینیروهای

.می شوندهمبهشیشهقطعه هایچسبیدنباعثوآمده

:جواب
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.کنیدشناورآبسطحرویشکلمطابقراکاغذگیرهیاته گردسوزنیککنیدسعی(الف:3-2فعالیت

.کنیداستفادهکاغذیدستمالتکهیکازمی توانیدمنظوراینبرای

.ددهیگزارشکلاسبهراخودمشاهداتوکنیدمشاهدهدقتبهراآبسطحگیره،یاسوزنشدنشناورازپس(ب

3-2فعالیت 

:جواب

کهآبسطحیکششبدلیلامامی کندایجادفرورفتگیآبسطحدرگیره(بوالف

فروومی ماندآبسطحرویاست،آبمولکول هایبینهم چسبینیرویازناشی

.نمی رود
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بهراخودمشاهدات.بیفزاییدظرفدرونآببهآرامیبهراشویندهمایعقطرهدویکیاکنون(پ:3-2فعالیت

.دهیدارائهآنبرایدلیلیوکنیدگزارشکلاس

3-2فعالیت 

:جواب

کششنتیجهدروآبمولکول هایبینهم چسبینیرویشویندهمایع

.فرورودآبدرونگیرهکهمی شودباعثودادهکاهشراسطحی
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.می دهدنشانچکانقطرهدودهانهازرامتفاوتدمایباروغنقطره هایخروجروبه روشکل:3-2پرسش

.استکمترروغنقطره هایدمایشکلکدامدردهیدتوضیح(الف

؟می گذاردمایعیکمولکول هایهم چسبینیرویبرتأثیریچهدماافزایش(ب

3-2پرسش 

:جواب

.استکمتردمااست،بزرگ ترروغنقطرهکهشکلیدر

:جواب

دماافزایشاببنابراین.می شودبین مولکولینیرویکاهشنتیجهدرومولکول هاجنبشافزایشسببدماافزایش

.داشتخواهیمکوچک تریقطره های
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.می دهدنشانچکانقطرهدودهانهازرامتفاوتدمایباروغنقطره هایخروجروبه روشکل:3-2پرسش

؟کنیماستفادهنیزگرمآبازمی دهیمترجیح،ظرفشوییمایعازاستفادهبرافزونظروف،شستنهنگامچرا(پ

3-2پرسش 

:جواب

.می شوددگرچسبینیرویکاهشنتیجهدرومولکول هاجنبشافزایشباعثدماافزایش

.می شوندشستهراحت ترظروفبنابراین
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شمعیکشعلهازبالاترکمیرا(cm10درcm10حدودابعادیبا)کوچکشیشهتکهیکطرفیک:4-2فعالیت

ودهیدقرارافقیسطحیرویآنتمیزطرفازراشیشه.شوداندوددودکاملطوربهشیشهسطحتابگیرید

اریدبگذبحثبهخودگروهدرمی کنیدمشاهدهراآنچه.بریزیدآبقطرهچندآنشدهاندوددودسطحرویسپس

.دهیدارائهکلاسبهرانتیجهو

ارخودمشاهده.کنیدتکرارراآزمایشوکنیدچربروغنباکردن،اندوددودجایبهراشیشهسطحدیگربار

.دهیدگزارشکلاسبهرانتیجهودهیدتوضیح

4-2فعالیت 

بهآبقطراتواستبیشتردودوآبمولکول هایبیندگرچسبینیرویازآبمولکول هایبینهم چسبینیروی
.می ماندباقیکرویشکل

:جواب

آبتقطراواستبیشترروغنوآبمولکول هایبیندگرچسبینیرویازآبمولکول هایبینهم چسبینیروی
.می ماندباقیکرویشکلبهشدهربچشیشهسطحروی

:جواب
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ازمنظوراینبه.آوریددستبهدگرچسبینیرویازبهتریدرکتامی کندکمکشمابهفعالیتاین:5ـ2فعالیت

شکلابقمطابتدا.کنیداستفادهپولسکه هاییاگرمیچندوزنهتعدادیوبانکیکارتیکآب،ازپرلیوانیک

رویراگرمیچندوزنه های.باشدتماسدرآبباآنازنیمیتنهاکهدهیدقرارلیوانلبهرویطوریراکارتالف،

خودمشاهدهنتیجه.(...وگرمی10سپسگرمی،5وزنهابتدا)نیستتماسدرآبباکهدهیدقرارکارتازقسمتی

.دهیدتوضیحگرفته ایدفراتاکنونکهمفاهیمیبهتوجهبارا

5-2فعالیت 

:جواب
نیرویازکمترآبمولکول هایبینهم چسبینیروی

استبانکیکارتوآبمولکول هایبیندگرچسبی

ازبزرگ ترسکه هاوزننیرویاگر.می آیدبالاترخوداولیهسطحازآبکارت،دیگرطرفدرسکهدادنقرارباو

.می افتددیگرطرفازبانکیکارتشود،بانکیکارتوآبمولکول هایبیندگرچسبینیروی
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درراخودمشاهدهنتیجه.کنیدتکرارراآزمایشوکنیداضافهآببهشویندهمایعقطرهدویکی:5ـ2فعالیت

.بگذاریدبحثبهخودگروه

5-2فعالیت 

سطحازکیبانکارتومی یابدکاهشبانکیکارتوآبمولکول هایبیندگرچسبینیرویشوینده،مایعافزودنبا

.می شودجداآب

:جواب
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منفذهایازآبتراوشزیراشود،گرفتهنظردرمویینگیاثربایدساختماندیوارهایساختندر:6-2فعالیت

دیوارهایخسارت،اینازجلوگیریبرای.شودساختمانداخلدرخسارتسببمی توانددیوارهاایندرمویین

بهرانایسنتیمعماریدرکنیدتحقیق.می پوشانند(قیرمانند)ناتراواموادبامعمولاراساختمانخارجیاداخل

.می  کردندجلوگیریسازه هاداخلبهآبنفوذازچگونهکردن،قیراندودجای

6-2فعالیت 

تادباشداشتهآن هادگرچسبیبهنسبتآبکهمی کردنداستفادهموادیاز

بهمی توانمواداینجملهاز.نکندنفوذدیواردروشدهدوردیوارهاازآب

.ردکاشارهخرماسوختهشیرهوخاکوگچترکیبوروغنوکاه گلترکیب

:جواب
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شکلدرCوA،Bنقاطمانندساکنمایعیکهم ترازنقاطدرفشارکهدیدیدنهمسالعلومدر:4-2پرسش

.دهیدتوضیحرابطهباراموضوعاینسازگاری.نداردبستگیظرفشکلبهواستیکسان
oP P gh 

4-2پرسش 

قاطنتامایععمقومایعچگالیهوا،فشاربالا،رابطهطبق

A،BوCکلارفشبنابراین.استیکساننقطهسههربرای

.بودخواهدبرابرCوA،Bنقطهسهدر

:جواب
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کلفشارهمچنینوآبازناشیفشار.می کندشنادریاچه ایآبسطحازمتری5/0عمقدرشناگری:1-2تمرین

گوشپردهبهکهنیروییبزرگیکنیم،فرضمربعسانتی متریکراگوشپردهمساحتاگراست؟چقدرعمقایندر

.بگیریدPa105×1/01رامحیطهوایفشاراست؟نیوتونچندمی شودواردشناگراین

1-2تمرین 

WP gh 

oP P gh 

F
P

A
 F PA  / /N N  11 51 10 15 1/

m
F ( Pa) ( cm )

cm
    

2
5 2

4 2

1
1 51 10 1

10

:جواب

/ Pa  45 0 10W / /

kg N
P ( ) ( m) ( )

m kg
    3

3
10 10 10 5 0

/ /P ( Pa) ( Pa)    5 4101 10 5 0 10 / /( Pa) ( Pa)   5 5101 10 0 50 10
/ Pa  51 51 10
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زیروبالادرفشار.استتعادلحالدروغوطه ورشارهایدرونcm20ضلعطولبهمکعبیجسمی:2-2تمرین

؟استمکعبمتربرکیلوگرمچندشارهچگالی.استکیلوپاسکال106/8و105/0برابرترتیببهجسم

2-2تمرین 

/ / /

N
( ) Pa ( ( )

g
m)

k
     3106 8 105 0 10 10 0 20

/ Pa   31 8 10 2

:جواب

P P gh 2 1 P P gh   2 1

/

kg kg

m m
   3

3 3
0 90 10 900
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به.می کننداستفادههوافشاربرای(bar)باریکایازمعمولاهوا،وآبنقشه هایرویوهواشناسیدر:3-2تمرین

:داریمکهطوری
/ /bar Pa N / m   5 5 21 1000 10 1000 10

3-2تمرین 

گرا.می یابدادامهزمینجوبخشبالاترینتاآزاددریایسطحازکهبگیریدنظردر2m1مقطعسطحبهستونیک

دارد؟وجودفرضیستونایندرهواکیلوگرمچندبگیریم،نظردرbar1دریاسطحدرراهوافشار

o

F
P

A
 oF P A  F ( Pa) ( m ) N     5 2 51 10 1 1 10

tF m g 

:جواب

tm kg   41 10t

N
N m ( )

kg
   51 10 10
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کند؟استفادهجیوهازآبجایبهدادترجیحخودآزمایشدرتوریچلیچرادهیدتوضیح(الف:5ـ2پرسش

5-2پرسش 

.می کندنتغییرجیوهستونارتفاعباشد،متفاوتلوله هاطولومقطعسطحاگرغیرمویین،لوله هایبرای(ب

.دهیدتوضیحراعلت

موردتونسارتفاعشود،استفادهآبازجیوهبجایبودقراراگرواستآبچگالیازبیشترخیلیجیوهچگالی

.می شدبلندبسیارنظر

:جواب

دستبهرابطهازجیوهستونارتفاع،رابطهبهتوجهبا

ارتفاعاست،یکسانلوله هابرایجیوهچگالیوهوافشارچونومی آید

.بودخواهدیکسانلوله هاتمامدرجیوه

oP gh oP
h

g



:جواب
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ضدفلزیگوییکتوسطآنجادروشدهقلمنوکواردلولهیکطریقازجوهرخودکار،قلمدر(پ:5ـ2پرسش

یزیرسوراخخودکار،بدنهدر.می شودپخشکاغذقلم هاینوعاینبالاییدرپوشیالاکیورقهرویغلتان،زنگ

.دهیدتوضیحراکارایندلیل.می کنندایجاد

5-2پرسش 

کردهواردفشارآنسطحبهوشدهجوهرحاویلولهواردروزنهطریقازهوافشار(پ

.می دهدفشارپایینسمتبهراجوهرو

:جواب
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بهعمایازمعینعمقیکدرفشاردادنشانبتوانآنکمکبهکهکنیداجراسپسوطراحیآزمایشی:7-2فعالیت

.نداردبستگیمی شودواردآنبهفشارکهسطحیجهت گیری

7-2فعالیت 

تریخخواهدبیروننقطهدواینازآبهمبازکنیم،ایجادنظرموردنقطهدودرراسوراخدواگرمقابلشکلدر

.استنقطهدوآندرآبفشاروجودآندلیلکه

.نداردبستگیجهت گیریبهمعینعمقیکدرفشارکهمی دهدنشانآزمایشاین

:جواب
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.استربیمایکبهتزریقحالدرکهمی دهدنشانرامحلولیحاویلاستیکیکیسهیکروبه روشکل:4-2تمرین

یسهکازبخشایندرهوافشارکهطوریمی کنندواردکیسهاینبالایمایعازخالیقسمتبهراسرنگیسوزن

چقدرhکمینهارتفاعباشد،پاسکال1330سیاهرگدرپیمانه ایفشاراگر.بماندبرابربیرونهوایفشارباهمواره

.بگیرید3kg/m1045رامحلولچگالیکند؟نفوذسیاهرگدرمحلولتاباشد

4-2تمرین 

P gh 

:جواب
kg N

Pa ( ) ( ) h
m kg

   
3

1330 1045 10 /h cm 12 7
/h m 0 127
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رویرامیآلومینیتوپایناگر.شودکرویتوپیکمشابهتقریباتادهیدفشارقدرآنرامچاله شدهفویلاکنون

؟می افتداتفاقیچهکنیدپیشبینیدهید،قرارآبسطح

کنیداختیارcm20×cm20تقریبیابعادبهآلومینیمیفویلیک.بریزیدآبمقداریظرفیکدرون:8-2فعالیت

می افتد؟اتفاقیچهآب،سطحرویشدهمچالهفویلدادنقرارباکنیدپیشبینی.کنیدمچالهراآنو

8-2فعالیت 

:جواب

:جواب

.استکمترآبچگالیازآنچگالیزیرامی ماندآبرویفویل

.می شودبیشترآنچگالینتیجهدروشدهکمآنحجمفویل،کردنمچالهبا

جسمیکنرفتنفرویارفتنفروکهباشیدداشتهدقت.فرورودآبدرونفویلکهمی شودپیش بینیبنابراین
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توجهبا.استشدهدادهنشانجسمچندبرواردWوزننیرویوFbشناورینیروی،روبه روشکلدر:6-2پرسش

تنبالارفوفرورفتن،غوطه وریشناوری،واژه هایازیکیکمکبهراآنوضعیتجسم،هربرواردخالصنیرویبه

.کنیدتوصیف

6-2پرسش 

.

bF W بالارفتن 

bF W شناوری

bF W فرورفتن

bF W غوطه وری
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باآبباریکهکهمی شودمشاهدهیابد،جریانآرامیبهآبوکنیدبازکمیراآبیشیروقتی:7-2پرسش

.یددهتوضیحپیوستگیمعادلهبهتوجهباراپدیدهایندلیلمی شودباریک ترزمین،بهنزدیک ترشدن

7-2پرسش 

کمبایدبآمقطعسطحپیوستگی،معادلهمطابقومی شودبیشترآنتندیزمین،نزدیکبهآبشدننزدیکبا

.شود

:جواب
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اصلبا.می شودمیانگینارتفاعازبالاتراقیانوسیادریاموج هایارتفاع،می وزدبادکهروزهایی(الف:8-2پرسش

داد؟توضیحراموجارتفاعافزایشمی توانچگونهبرنولی

توضیحبرنولیاصلازاستفادهبا.می دهدنشانحرکتحالدروسکونوضعیتدودرراکامیونیروبه روشکل(ب

.می کندپفآنبرزنتیپوششاستحرکتحالدرکامیونوقتیچرادهید

8-2پرسش 

هواارفشبرنولیاصلطبقآب،سطحبالایدرهواتندیافزایشبا(الف

باعتآمدهبوجودفشاراختلافنتیجهدر.می شودکمآب بالایدر

.می شودموج هاارتفاعافزایش

تیجهندر.می شودکمآن بالایدرهوافشاربرنولیاصلطبقبرزنتی،پوششبالایدرهواتندیافزایشبا(ب

.می شودپوششآمدنبالاباعتآمدهبوجودفشاراختلاف

:جواب
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.کنیدبیانفراگرفته ایدمادهمعمولحالتسهازکهمفاهیمیاساسبرزیرشکل هایازراخوددریافت-1

مسائل فصل

:جواب

.  در گازها فاصله بین مولکولی زیاد است و مولکول ها به طور نامنظم در کنار هم قرار دارند( الف

کول ها مولمولکولی نسبت به گازها کم تر است و همچنان فاصله بین در مایعات ( ب

.  به طور نامنظم در کنار هم قرار دارند

فاصله بین ا مولکولی نسبت به گازها کم تر و تقریبا برابر بفاصله بین در جامدات ( پ

.  کنار هم قرار دارندبا آرایشی منظم در مولکول ها است ولی مایعاتمولکولی در 
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.استشدهاستفادهدلیلیچهبهودوچرخهیکازبخش هاییچهدرمادهمختلفحالتسهازدهیدتوضیح-2

مسائل فصل

:جواب

.استجامدجنسازاستحکامبهنیازدلیلبهدوچرخهبدنه

.می شوداستفادهچرخ دنده هابیناصطکاککاهشبرایاستمایعحالتکهروغناز

.می شوداستفادهزمینبهچرخآهنیقسمتبرخوردازجلوگیریبرایلاستیک هادر(گازحالت)باداز
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نای.می کنندحرکتوشدهپراکندهاطرافهوایدرنامنظمطوربهگچذراتسیاه،تختهکردنپاکهنگام-3

.استشدهمدل سازیروروبهشکلمطابقگچ،ذراتنامنظمحرکت

؟می شودگچذره هاینامنظمحرکتباعثعاملیچه(الف

مسائل فصل

.می شودهوادرگچذراتپخشونامنظمحرکتباعثگچذراتبهنآخوردبروهواذراتکاتوره ایحرکت(الف

متسبهجاذبهنیرویبدلیلهوادرنامنظمحرکتوپخشبدونگچذراتنداشتند،وجودهوامولکول هایاگر(ب

.می کردندسقوطزمین

:جواب

وهستندگچذره هایازسبک ترووکوچک تربسیارهوامولکول های(ب

جربهتاینچگونهدهیدتوضیح.نمی شونددیدههممیکروسکوپتوسط

.هواستمولکول هایوجودبرشاهدیساده،
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:چرادهیدتوضیح-4

.کنیداشارهنیزمثالچندبهخودتوضیحدر؟می شودانجاممایع هاازسریع ترگازها،درپخشپدیده(الف

؟می شودادبکمرفتهرفتههمبازباشد،شدهبستهکاملانیزآندهانهاگرحتیباد،ازپربادکنکیک(ب

مسائل فصل

.استمایعحالتدرمولکول هاتندیازبیشترگازحالتدرمولکول هاتندی-1:زیرا(الف

گازالتحدرمولکول هاواستمایعحالتدرمولکولیبینفاصلهازبیشترگازحالتدرمولکولیبینفاصله-2

.کنندحرکتآزادانه ترمی توانند

جامدحالتدرمولکولیبینفاصلهازکوچک ترهوامولکول هایاندازهواستجامدجنسازبادکنکدیواره(ب

.کنندعبوربادکنکدیوارهازمی توانندهوامولکول هایبنابرایناست،

:جواب
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باراکاراین.شوندنرمکهمی کنندگرمقدرآنراآن هایکدیگر،بهشیشهتکه هایچسباندنبرایشیشه گران-5

.دهیدتوضیحمولکولیبینجاذبهنیرویبودنبردکوتاهبهتوجه

مسائل فصل

جاذبهنیرویاتشوندنزدیکهمبهبسیاربایدشیشهقطعۀدوبنابرایناست،بُردکوتاهمولکولیبینجاذبهنیروی

.ندمی کنکمرامولکول هابینفاصلۀشیشهقطعه هایکردنگرمبادلیلهمینبه.کندعملمولکولیبین

:جواب
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.می چسبندهمبهآنموهای،(الفشکل)می کشیمبیرونآبازراموییقلموقتیچرادهیدتوضیح(الف-6

(.کنیدتوجههامایعدرسطحیکششپدیدهبه:اشاره)

دوازbلولهدرونمایعارتفاع.دارندقرارمایعیدرونکهمی دهدنشانراجنسهممویینلولهدو(ب)شکل(ب

مقایسهیینمولوله هایومایعدگرچسبینیرویبارامایعهم چسبینیرویشکل،بهتوجهبااست؟کم تردیگرلوله

.کنید

مسائل فصل

نبیسطحیکششنیرویواستشدهپوشیدهآبباقلموموهایخارجیسطح(الف

.بندبچسهمبهقلموموهایکهمی شوندباعثهم چسبینیرویایجادباآبمولکول های

همنیرویازربزرگ تشیشهومایعمولکول هایبیندگر چسبینیرویکهگرفتنتیجهمی توانشکلبهتوجهبا(ب

.استمایعمولکول هایبینچسبی

:جواب
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ازوسیعیمناطقبهراریزگردهاخطرناکپدیدهایران،غربکشورهایدراخیرسال هایاقلیمیتغییرات-7

.استآبچگالیبرابردوتقریباباشدشدهته نشینکهحالتیدرریزگردهاچگالی.استدادهگسترشکشورمان

ایتوفان هکهحالیدردرآورندحرکتبهراریزگردهاازبزرگیتوده هایقادرندضعیفنسبتابادهایچرا(الف

؟می پاشندبالاطرفبهریزقطره هایصورتبهراآباندکیمقدارتنهادریاییشدید

مسائل فصل

آبقطره هایشدنجدامانعآبمولکول هایبینسطحیکششنیروی

راتذونداردوجودریزگردمولکول هایبینسطحیکششنیرویولیمی شود

.می شوندجداهمازبراحتیریزگرد

:جواب
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ازوسیعیمناطقبهراریزگردهاخطرناکپدیدهایران،غربکشورهایدراخیرسال هایاقلیمیتغییرات-7

.استآبچگالیبرابردوتقریباباشدشدهته نشینکهحالتیدرریزگردهاچگالی.استدادهگسترشکشورمان

.اندیشیدمی توانراتدابیریچهآن،مهاروپدیدهاینبامقابلهبرایکنیدبررسی(ب

مسائل فصل

شدنجدامانعآبمولکول هایبینسطحیکششنیرویتابردبالاراخاکرطوبتبایدپدیدهاینبامقابلهبرای

حتیوینزمآبیمنابعازبی رویهاستفادهعدمبالگردها،توسطآبیاریبامی توانراکاراینکه شودریزگردذرات

.دادانجامگیاهانکاشت

:جواب

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



ازبیروندرکهحشراتیسویبهآنپرتابوخوددهاندرآبکردنجمعباکمان گیرماهینامبهماهینوعی-8

تاسدقیقاندازه ایبهآن هاهدف گیری.(الفشکل)می خوردومی کندشکارراآن ها،نشسته اندگیاهانرویآب،

؟می دهدکارشبرایکمان گیرماهیبهراامکاناینآبفیزیکیویژگیکدام.نمی کننداشتباهکارایندرمعمولاکه

مسائل فصل

بهونشوندجداهمازآبمولکول هایکهمی شودباعثآبمولکول هایبینهم چسبینیروی

آب هایمولکولبیندگرچسبینیرویدیگرسویاز.کندبرخوردحشرهبهکاملگلولهیکصورت

.کندسقوطآبداخلبهوشدهسنگینحشرهکهمی شودباعثحشرهجسمو

:جواب
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گذاشتبایدروزنهاینرویکهوزنه ایجرم.است2mm4زودپزیدربرویآب،بخارخروجروزنهمساحت-9

.بگیریدatm1رازودپزدیگبیرونفشارشود؟داشتهنگهatm2درآنداخلفشارتاباشدچقدر

مسائل فصل

باوزنهوزنازناشیفشاربایدبماند،ثابتزودپزداخلفشاراینکهبرای

:یعنی.باشدبرابرزودپزخارجوداخلفشاراختلاف

:جواب

mg
P

A
 

P P P  2 1

mg
P

A
 

/

m
A mm ( )

mm



 
3

2 210
4 00

1 / m  6 24 00 10/

m
mm

mm



 
6 2

2
2

10
4 00

1

atm Pa  51 10atm atm 2 1

/

N
m ( )

kg
Pa

m



 


5
6 2

10
10

4 00 10 /m kg   24 00 10/m


   
1

6 5

10

10 4 00 10 10

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



(.بگیریدنادیدهراشیشه ایدیوارهضخامت).می دهدنشانراجیوه ایسادهجوسنجیکروبه روشکل-10

؟داردوجودچیزیچهAناحیهدر(الف

؟می داردنگهلولهدرونراجیوهعاملیچه(ب

مسائل فصل

بخار جیوه( الف

:جواب

:جواب

فشار هوای محیط( ب
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(.بگیریدنادیدهراشیشه ایدیوارهضخامت).می دهدنشانراجیوه ایسادهجوسنجیکروبه روشکل-10

(3kg/m103×13/6=ρ)؟استچقدرداردقرارآنجادرجوسنجاینکهمحیطیهوایفشار(پ

مسائل فصل

:ردکتبدیلپاسکالبهراآنمی توانکهاستجیوهسانتی متر74بابرابرمحیطهوایفشار(پ

A BP P oP gh  
o /P Pa Pa   5100640 10064 10o / /

kg N
P ( ) ( ) ( m)

m kg
    3

3
13 6 10 10 0 74

:جواب

:جواب

شتابعددیمقداراینکهبهتوجهباومی شودکمهوافشارارتفاعاتدرزیرامی آید،پایینمایعستونارتفاع(ت
.می یابدکاهش(h)جیوهستونارتفاعمی ماند،ثابتتقریباجیوهچگالیوزمینگرانش

خرلولهدرونجیوهستونارتفاعدرتغییریچهبیریمکوهیبالایراجوسنجایناگر(ت

.دهیدتوضیحراآندلیلمی دهد؟

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



:استزیرشرحبهدریا،سطحازایرانمرتفعشهرچهارارتفاع(الف-11

m2072:شهرکردm2265:بروجنm2434:سمیرمm2612:شهرفریدون

.بنویسیدشهرچهارایندرراهواتقریبیفشارب،-18-3شکلنموداربهتوجهبا

مسائل فصل

:جواب

m2072:شهرکردm2265:بروجنm2434:سمیرمm2612:شهرفریدون(الف

Pش kPa 80 Pج kPa 77 Pس kPa 76
Pف kPa 74
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ازاستفادهبا.استحدودآزاددریایسطحازکیلومتری3ارتفاعتاهوامیانگینچگالی(ب-11

یسهمقاالفقسمتنتیجهباراآمدهدستبهمقادیروکنیدحسابشهرهاایندرراهوافشاررابطه

.کنید

/ kg / m  3101

oP P gh 

مسائل فصل

/

kg N
P ( Pa) ( ) ( ) ( )m

m kg

 
     

 

3
3

2100 10 101 10 434

/

kg N
P ( Pa) ( ) ( ) ( )m

m kg

 
     

 

3
3

2100 10 101 10 265

/

kg N
P ( Pa) ( ) ( ) ( )m

m kg

 
     

 

3
3

2100 10 101 10 072

:جواب

/

kg N
P ( Pa) ( ) ( ) ( )

m
m

kg

 
      

 

3
3

100 10 101 0 26121oP P gh 
/Pa Pa  373619 73 619 10

/Pa Pa  375416 75 416 10

/Pa Pa  377123 77 123 10

/Pa Pa  379072 79 072 10

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



تااست،بیرونآبازآندیگرسرکهحالیدرخود،دهاندرلوله ایسریکدادنقراربامی توانندغواص ها-12
واصغریهبیرونودرونفشاراختلافعمق،اینازگذشتنبا.بکشندنفسوروندفروآبدربیشینه ایعمق

واىهفشاردارد،ارتباطبیرونهواىبالولهطریقازریهدرونهواىچون.می کندناراحتراغواصومى یابدافزایش
عمقدر.استآبعمقدرفشارهماناو،سینهقفسهبرواردفشارکهحالیدراستجوّفشارهمانریه،درون

m6/15دبدانیاستخوب)است؟چقدراوسینهقفسهبرواردفشارباغواصریهدرونفشاراختلافآب،سطحاز
ریهدرونهواىفشارزیراروند،فروآبدربیشترىعمقتامی توانندفشردههوایمخزنبهمجهزغواص هایکه

(3kg/m103×1/00=ρ)(.مى شودزیادبدنبیرونىسطحبرآبفشارهمپاىعمق،افزایشباآن ها

مسائل فصل

یناششخصسینهقفسهبرواردفشارواستجوّفشارهمانریه،درونهواىفشار

:بنابراین.استآبعمقازناشیفشارعلاوۀبههوافشاراز

:جواب

oP P1 oP P gh 2

P P P  2 1 o o(P gh) P  
/ Pa  46 15 10gh 

/ /

kg N
( ) ( ) ( m)

m kg
   3

3
100 10 10 6 15
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بامایعیو(3kg/m103×13/6=ρ)جیوهاستشدهوصلگازمحتویمخزنیکبهکهشکلیUلولهدرون-13

.داردوجود2ρنامعلومچگالی

.کنیدتعیینرامایعچگالیباشد،kPa101شکلUلولهبیرونهوایفشاراگر

مسائل فصل

g oP gh P gh  1 1 2 2A BP P 

/ / /

kg N
( Pa) ( ) ( ) ( m)

m kg

 
      

 

3 3
3

76 5 10 13 6 10 10 0 22

    276500 29920 101000 4

:جواب

/

N
( Pa) ( ) ( m)

kg

 
      

 

3
2101 10 10 0 40

/

kg kg

m m
   3

3 3
1355 1 355 10  24 5420 2

5420
4
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3kg/m103×1/00راآبچگالیوkPa101رامحیطهوایفشاراست؟سانتی مترچندhمقدارروبه روشکلدر-14

.بگیرید

مسائل فصل

بایدابتداکهنداریمهمراBمخزنفشارمامسئلهایندر

راستسمتقسمتازکاراینبرای.آوریمدستبهراآن

:می کنیماستفادهشکل

:جواب

o CP gh P  1D CP P

/ / C

kg N
( Pa) ( ) ( ) ( m) P

m kg

 
      

 

3 3
3

101 10 100 10 10 1 12
CP Pa  112200

:داشتخواهیماست،شدهدادهنشانآبیرنگباکهشکلچپسمتقسمتازاستفادهباحال

A CP P gh  A BP P
/ /

kg N
Pa Pa ( ) ( ) h

m kg

 
       

 

6 3
3

0 120 10 112200 100 10 10

h  120000 112200 10000 h 10000 7800 m cm 
78

78
100

h m 
7800
10000
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،شکلرویاطلاعاتبهتوجهبا.استروغنوآبازمساویحجممحتویکهبگیریدنظردرراشکلیUلوله-15

راروغنچگالی)است؟چقدردمیده،آندرونلولهچپسمتشاخهازکهشخصیریهدرونهوایپیمانه ایفشار

3kg/m805بگیرید.)

مسائل فصل

R:جواب oP gh P gh  1 1 2 2

R / o /

kg N kg N
P ( ) ( ) ( m) P ( ) ( ) ( m)

m kg m kg

   
          

   
3 3

805 10 0 786 1000 10 0 786

R o / /

kg N kg N
P P ( ) ( ) ( m) ( ) ( ) ( m)

m kg m kg

   
          

   
3 3

1000 10 0 786 805 10 0 786

R o /

N kg kg
P P ( ) ( m) ( ) ( )

kg m m

 
      

 
3 3

10 0 786 1000 805

R o /

N kg
P P ( ) ( m) ( )

kg m
    

3
10 0 786 195 Pa1532
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.بالاستبهروداردقرارشارهیکدرکهجسمیبرایشناورینیرویچرادهیدتوضیح-16

مسائل فصل

طحسبرواردنیرویازبیشتراجسامزیرینسطحبرواردنیرویشکل،بهتوجهبا

کهدمی شوواردشارهدروناجسامبربالاسوییخالصنیروینتیجهدر.استبالایی

.استشناورینیرویهمان

:جواب

www.ostadbank.com 021-91005343: شماره تماس



،E،D،C)قسمت5لولهاینروی.استجریاندرراستبهچپازآبزیر،شکلمطابقآبازپرلوله ایدر-17

BوA)استشدهنشان.

؟استثابتیاکاهش،حالدرافزایش،حالدرآب،تندیلوله،قسمت هایازیککدامدر(الف

مسائل فصل

می شودکم ترمسیرآندرشارهتندیباشد،بزرگ ترمقطعسطحهرچه،پیوستگیمعادلهبهتوجهبا

حالدرDقسمتدروافزایشحالدرBقسمتدرثابت،AوE،Cقسمت هایشارهتندییعنی.برعکسو

.استکاهش

A v A v1 1 2 2

:جواب
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،E،D،C)قسمت5لولهاینروی.استجریاندرراستبهچپازآبزیر،شکلمطابقآبازپرلوله ایدر-17

BوA)استشدهنشان.

.کنیدمقایسهیکدیگربالولهAوE،Cقسمت هایدرراآبتندی(ب

مسائل فصل

نسبتآن هامقطعسطحبودنکم ترو،AوEقسمت هایدرمقطعسطحبودنبرابروپیوستگیمعادلهبهتوجهبا

A:داشتخواهیمCقسمتبه E CA A A 
A E Cv v v  

:جواب
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بقمطاوقتی.بچسبانیدنوشابهنییکانتهایبه(الف)شکلمطابقراcm10تقریبیطولبهکاغذینواردو-18

دلیللیبرنواصلبهتوجهبا.می شوندجذبیکدیگرطرفبهکاغذینوارهایمی شوددمیدهنیدرونبه(ب)شکل

.دهیدتوضیحراپدیدهاین

مسائل فصل

ازخارجدرشارهفشارنتیجهدر.می شودکمآن هامیاندرشارهفشارکاغذی،نواردوبینشارهتندیافزایشبا

.می شوندنزدیکهمبهنواردووشدهآن هامیاندرشارهفشارازبیشترکاغذینوارهای

:جواب
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توسطمی شودکاربراتورواردکههواییحجم.می دهدنشانراقدیمیبنزینیموتوریککاربراتورزیرشکل-19

اختمانسدربرنولیاصلکاربردبهتوجهبا.استتنظیمقابلشده،وصلخودروگازسیمبهکهپروانه ایدریچه

ی تواندمخودروومی یابدافزایشخودروموتوردورگاز،پدالبیشترفشردنباچرادهیدتوضیحکاربراتور،یک

.کندحرکتسریع تر

ی شودمکشیدهداخلبههواوشدهبازپروانه ایدریچهگاز،پدالبیشترفشردنبا
هوادیتنپیوستگی،معادلهطبقمی یابد،کاهشمقطعسطحقسمتایندرچونو

بینهشدایجادفشاراختلاف.می یابدکاهشهوافشاربرنولی،اصلطبقوافزایش
پدالهرچه.می شودلولهبهسوختانتقالباعثلولهمیانیقسمتوسوختمخزن
لولهانیمیقسمتوسوختمخزنبینبیشتریفشاراختلافشود،فشردهبیشتر
.می شودبیشترخودروموتوردوروشدهایجاد

مسائل فصل

:جواب
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ازدهبزرگ شنمایی.می دهدنشاندورینسبتافاصلهازآتشکردنخاموشدرحالراآتش نشانی(الف)شکل-20

لولهازm/s1/5=1vتندیباآباگر.استشدهدادهنشان(ب)شکلدرنشانیآتشلولهانتهایبهشدهبستهشیر

شیرازراآبخروجتندیباشد،cm2/5=2dآنخروجیقسمتقطروcm9/6=1dشیرورودیقطروشودشیروارد

.کنیدپیدا

مسائل فصل

:جواب
/d cm1 9 60

/d cm2 2 50

A v A v1 1 2 2 ( r )v ( r )v   2 2
1 1 2 2

/ / v   234 56 1 5625

/
/

cmd
r cm   1
1

9 60
4 80

2 2

/
/

d cm
r cm   2
2

2 50
1 25

2 2

/ / /

m
( cm) ( ) ( cm) v

s
   2 2

24 80 1 50 1 25

/
/

/

m
v

s
 2

34 56
22 11

1 5625
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